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Estudo de caso: o Parque Oriental (Porto-Portugal)

Manuela Lopes
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INTRODUCAO

O perfil dos alunos a saida da escolaridade obrigatoria (DGE,2017)
aponta para um perfil de cidadania e de competéncias para a vida, pelo que
se torna cada vez mais coerente alicercar as praticas de ensino na realidade
envolvente. No ambito das Ciéncias, a existéncia de Laboratorios Escolares
da Paisagem, definidos como “espacos verdes de dimensoes variaveis e
com carateristicas favoraveis a Investigacdo escolar e a efetiva
Interiorizacao de valores ambientais, promovendo uma melhor
aprendizagem com reflexao critica, flexibilidade de raciocinio, capacidade
de argumentacao, de interacao e de cooperacao com aplicacao de
conhecimentos em novas situacboes” (Lopes, 2015), pode constituir um
contexto de exceléncia para novas metodologias de ensino. Em meio
urbano, a qualificacao de parques para o desempenho de uma funcao
pedagogica, sendo geridos em parceria pelas autarquias e pelas escolas,
podera dar resposta a esta nova necessidade educativa.

No estudo realizado pretendeu demonstrar-se o elevado potencial da
utiizacao pedagogica de Parques Urbanos, num estudo de caso realizado
no Parque Oriental, no Porto, com alunos do 8%ano do ensino basico e no
ambito da tematica de “Servicos de Ecossistemas”.

ESTUDO DE CASO:

O estudo de cado decorreu com o0 objetivo de avaliar a importancia da
percecao e interpretacao da paisagem do Parque Oriental, em contexto de
Laboratorio Escolar da Paisagem, no ensino do tema “Servicos de
Ecossistemas” do curriculo de Ciéncias Naturais do 8°ano. Foi formulada a
Questao-problema “Que vantagem educativa pode advir do ensino em
contexto de Laboratorio Escolar da Paisagem, no Pargque Oriental?”.

O Parque Oriental (fig.1) encontra-se localizado na parte oriental da
cidade do Porto, proximo do limite com Gondomatr.

METODOLOGIA:

O estudo decorreu com uma amostra constituida por duas turmas de
8°ano de uma escola do centro do Porto, tendo a turma 1 sido considerada
turma-controlo e a turma 2 turma-piloto e tendo ambas sido Inicialmente
sujeitas a uma avaliacdo diagnostica em que nao foram observadas
diferencas significativas de pré-requisitos. Na turma 1 a materia relativa a
Meta 10 do curriculo de Ciéncias Naturais de 8°no foi dada em sala de
aula e com recurso a uma apresentacao em power-point (descritores 10.2,
10.3 e 10.4 do Ministério da Educacao (Bonito et al, 2013)). Na turma 2 foi
feita uma visita ao Pargue Oriental e os alunos foram orientados, através de
um guiao e com o0 apoio da professora, para a identificacao de servicos de
ecossistemas no local, para o relacionamento desses servicos com o bem
estar humano e para a preservacao dos ecossistemas, numa perspetiva de
sustentabilidade.

Posteriormente, ambas as turmas responderam as seguintes guestoes
de avaliacédo tendo por base gue uma determinada paisagem é caraterizada
pela existéncia de um rio ladeado de arvores e por um vasto prado florido:

Q1-ldentifiqgue duas situacoes de servicos de ecossistemas no local.
(cotacao 8/20)

Q2- Relacione uma das situacoes, referidas na sua resposta anterior, com
0 bem estar humano. (cotacao 6/20)

Q3- Apresente uma possivel opcao para a conservacao do ecossistema
descrito. (cotacao 6/20)"

As questOes foram avaliadas qualitativa e quantitativamente, tendo em
consideracao as cotacdes supra-apresentadas. A hipotese nula colocada foi
a de gue o contacto dos alunos com a paisagem nao altera a qualidade das
aprendizagens sobre o tema ensinado.

RESULTADQOS:

Estudo comparativo entre os resultados (% media obtida) das
turmas T1 (controlo) e T2 (piloto) nas questoes Q1, Q2 e Q3
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Fig.2

Observou-se melhor desempenho na turma T2 (piloto) que na turma T1 (controlo), nas trés
guestoes, tendo essa diferenca sido mais evidenciada na pergunta Q1 do que em Q2 e Q3.
Estes resultados (fig.2) revelaram diferencas estatisticas significativas entre os dois grupos de
alunos, tendo sido aplicado o teste do Quiquadrado que ditou a rejeicao da hipotese nula, com
um nivel de significancia de 0,05 e dois graus de liberdade.

Qualitativamente, na quase generalidade dos casos, observou-se maior assertividade nas
respostas dadas pela turma T2 e uma melhor capacidade critica na avaliacao de contextos reais
(fig.3), sendo que os alunos das turmas piloto revelaram melhor compreensado das tematicas
com capacidade de aplicacao de conhecimentos na interpretacao de novas situacoes.

CONCLUSOES:;

Do estudo de caso apresentado conclui-se que o ensino das Ciéncias Naturais na tematica
dos Servicos de Ecossistemas pode ser melhorado se forem utilizadas metodologias
contemplando a observacao e a interpretacao da paisagem, em contexto de Laboratorio
Escolar da Paisagem, nomeadamente em parques urbanos.

Sugere-se due sejam feitos estudos semelhantes no ambito de outros temas do curriculo
de Ciéncias Naturais e seria de elevado interesse para as escolas se ao parques urbanos
existentes fossem requalificados, com o apoio das Autarquias na valorizacao da sua funcao
educativa, visando um ensino de sucesso em verdadeiros Laboratorios Escolares da
Paisagem.
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ntroauction Widening Interdisciplinary Sustainability Education

The main goal of this project is to build an international network of academic teachers and researchers
~ on sustainable development issues developing an integrated interdisciplinary thinking.

Has the added advantage Implies reflecting about
Is a discrete approach to of evoking interest in Motivates students Can be used new problems based on
interactive group-based students by placing them for self-directed with different the knowledge acquired
: learning in a dilemma taken from a learning strategies from similar past
Ed UcatIOnaI real-life example problems

Methodology

The case-based methodology and the
Sustainable Development strategies assouated v.w.th this .appr.oach

" can be of great significance in higher
education teaching and learning. This
strategies proved to be very appealing
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enhance higher education students’
scientific reasoning and critical thinking.
Ultimately, the development of such
DEMOCRACY competences will mature students’
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O discurso cientifico como ferramenta persuasiva na publicidade
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RESUMO

A data 5 de setembro de 1850, nao sO0 marca a historia do Amazonas com a sua elevacao a categoria de Provincia,
mas neste mesmo dia comeca a circular o primeiro jornal impresso do Estado, na época — recem Provincia. Pesquisas
voltadas para analise desses objetos historicos, como € o caso de Arruda (2013), demonstram que este meio de
comunicacao de massa desenvolve uma estreita relacao com a ciéncia desde o surgimento dos
primeiros jornais impressos.

O discurso cientifico € essencial para a ciéncia (Adinolfi 2007), pois rompe com opinidoes e com o imediatismo, busca
a objetividade e universalidade da constituicao do conhecimento, no qual € considerado como um dos principais meios
de diferenciacao relacionada a outros saberes.

Em se tratando de discurso cientifico na comunicacao em geral ele confere autoridade e tem aura de credibilidade
(Salgado 2013). Qualquer tipo de aceitacao de um conhecimento seja ele cientifico ou religioso, se faz presente na

formacao cultural de cada individuo e nos coloca na posicao de seguidores como verdade absoluta (Salgado et al.
2013).

O dogma da ciéncia nos determina verdades baseadas em dados e pesquisas no qual fundamentam um discurso e
com verdades absolutas (Salgado et al. 2013). Tanto a religiao como a ciéncia se baseia em dogmas, ou seja, sao
verdades absolutas indiscutiveis.

Branco (2015), afirma que nas decadas de 1920, marca as origens da Divulgacao Cientifica no Brasil. Ela € presente
em trés correntes. A primeira € quando em 1920 se tem um aumento na producao de Ciéncia e Tecnologia envolve
cientistas e fortalece a producao das praticas cientificas, com a criacao de artigos e o desenvolvimento do jornalismo
cientifico. E com essa credibilidade, o discurso cientifico € utilizado com a finalidade de persuadir o individuo.

Para tanto € necessario entendermos esse processo e o motivo desta utilizacao pela publicidade nos jornais
Impressos que circularam em Manaus na segunda metade do seculo XIX e sabermos se essa forma de persuasao
através do discurso ja era praticada nesta eépoca em nossos jornais. Com uma estrutura hipotetico-dedutiva, partimos
do principio de que o discurso cientifico era utilizado pela publicidade nos jornais de Manaus do século XIX.
Considerando um estudo qualitativo de analise do discurso (Bakhtin, 2005) e transitando pela semiotica (Joly, 1998;
Pierce, 1990), para identificar os que constituem o discurso cientifico na publicidade.

Como objeto de analise desta primeira fase da pesquisa trabalhamos o jornal “"Cinco de Setembro”, primeiro a circular
no Amazonas e que nasce junto a Provincia e depois recebe o nome de “Estrella do Amazonas”. Alem deste,
seguiremos com um cronograma baseado nos arquivos do Governo do Amazonas dos jornais do seculo XIX. Como
resultado parcial de nossa pesquisa (em andamento) identificamos em uma média de 100 exemplares de jornais, mais
de 10 anuncios com discurso cientifico de forma direta e em alguns casos de forma subliminar. A Pesquisa pertence ao
grupo de pesquisa Linguagem, Arte, Comunicacao e Ciéncia (LACC-IFAM) e seus resultados tém sido divulgados a
medida que se analisa mais jornais.

Palavras-Chave: discurso cientifico, persuasao na publicidade, jornais impressos no Amazonas, seculo XIX
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RESUMO

Tao importante quanto a producao de conhecimento cientifico € a sua divulgacao. Dados sO possuem valor se podem ser
compartilhados para aplicacao pratica na sociedade e consequente evolucao de ambos, da sociedade e dos dados em
questao, logo, a difusao cientifica € responsavel tambem pela propria producao de conhecimento, principalmente quando
se tratam de conhecimentos cientificos basicos.

As técnicas de comunicacao sempre contribuiram nessa difusao cientifica sendo determinante como fator de sucesso o
modelo de probabilidade de elaboracao — Elaboration Likelihood Model (ELM), de Petty e Cacioppo. Os dados deste
modelo apontam para diferentes formas de argumentacao, € o uso planejado desses argumentos como objeto de
persuasao nos orienta na busca do melhor equilibrio entre razao e emocao em divulgacoes e propagandas.

O uso da emocao e do prazer na memorizacao de informacoes remontam as cavernas do paleolitico, passam pelos vasos
gregos e nos acompanham ate a atualidade, onde nao € incomum perceber a facil memorizacao e afinidade dos jovens
com os descendentes destas tecnicas de comunicacao, as historias em quadrinhos — HQ.

Usar essa afinidade das historias em quadrinhos como cddigos visuais oportunos para a difusao cientifica no ensino de
fisica pode ser, na visao de muitos jovens, a nova pintura das cavernas ou o0 mais hovo modelo de vaso grego, contribuindo
de forma eficiente na difusao cientifica como informacao naturalmente absorvida por jovens consumidores deste tipo de
literatura. Utilizando os mitos e alegorias como base para personagens € historias que possam explicar fendbmenos e
teorias dentro da linguagem visual persuasiva da ilustracao de quadrinhos.

Nossa pesquisa, em andamento, desenhada por uma proposta metodologica com base qualitativa e estudos de casos,
proporemos uma proposta comunicativa para ensino e difusao da ciéncia atraves de uma historia em quadrinhos

direcionada a estudantes do ensino fundamental e médio.

Palavras-Chave: conhecimento cientifico, difusao, historia em quadrinhos, persuasao, ensino.

INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO
O universo do quadrinho Concepgéo de um produto
e 0 Imaginario

MATERIAL E METODOS CONCLUSOES
Investigacoes e Experimentos Os super-herois da ciéncia
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Elysia chlorotica no ensino da Biologia atraves da metodologia Case-Based Teaching
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“Qual sera o fendmeno que permite a Elysia chlorotica sobreviver mais de 8 meses sem se alimentar?”

Breve apresentacao:

Elysia chlorotica, vulgarmente conhecida como
Elysia esmeralda oriental, € um molusco marinho da
classe dos gastropodes. Esta espécie encontrada ao
longo da costa leste da América do Norte, apresenta
um tamanho variavel entre 20 a 30 mm nos exemplares
adultos, mas existem espécimes com 60 mm
documentados (Pierce et al., 1984; Rumpho et al.,
2001; Rumpho et al., 2008; Rumpho et al., 2011).

Este ser vivo é especialmente interessante e alvo de
investigacao por ser totalmente capaz de realizar a
fotossintese durante um periodo de, pelo menos, 8
meses. Muitos estudos sao feitos sobre o mecanismo
de obtencao e manutencao dos cloroplastos (Mujer, et
al., 1996; Pierce et al., 1999; Pierce et al., 1996;
Rumpho et al., 2001; Rumpho, et al. , 2000).

Elysia chlorotica tem duas fases distintas no seu
ciclo de vida: um estadio juvenil (fig.1 — A e B) -
definido como o tempo anterior ao instante em que
esta lesma comeca a alimentar-se de Vaucheria litorea;
um estadio adulto (fig.1 - C e D) - apds 2 dias em
contacto com V. litorea (alga), esta lesma entra em
metamorfose. A metamorfose culmina passados 14
dias, quando a lesma adquire a coloracao verde e
forma de folha.

Importancia biologica desta espécie:

Através de técnicas de biologia celular e molecular,
foram encontradas 111 sequéncias de mRNA, tRNA e
rRNA, pertencentes ao transcriptoma da alga,
recorrendo a técnicas de PCR e eletroforese. Cinquenta
e duas dessas sequéncias eram produtos de genes
nucleares presentes em E. chlorotica adulta (como, por
exemplo: fcp, Lhev-1, Lhev-2, Lhev-3, Lhev-4, psbO, prk,
uroD, chlH, chID e chlG - genes envolvidos na sintese de
pigmentos e na regulacao da fotossintese). Esta é a
primeira evidéncia da transferéncia de uma cadeia
biossintética inteira entre espécies multicelulares
(Rumpho, et al., 2008).

Referéncias:

E. chlorotica alimenta-se
de V. litorea

A lesma digere todos os
constituintes celulares,
exceto os cloroplastos

Os cloroplastos sao
mantidos funcionais na
cavidade gastroventricular
da lesma - CLEPTOPLASTIA

A cadeia genética
fotossintética nuclear da
alga é transferida e
controlada pela lesma -
TRANFERENCIA
HORIZONTAL DE GENES

A fotossintese mantem-
se ao longo de mais de 8
meses, tornando E.
chlorotica num molusco
autotrofico.

Fig. 1 - Diferentes fases de desenvolvimento de E.
chlorotica.
Escala: A=0,1 mm; Scale bar B, Ce D =0,5cm

Case-Based Teaching:

O Case-Based Teaching é uma metodologia de
ensino, em que os alunos sao confrontados com
cenarios complexos do quotidiano e tém de discuti-los,
utilizando as suas capacidades de pensamento
analitico e tomada de decisao. O ensino por estudo de
caso tem-se revelado importante no auxilio do
desenvolvimento de determinadas capacidades dos
alunos, como a capacidade de sintese, organizacao das
ideias, aplicacao dos conceitos estudados e
desenvolvimento do raciocinio critico.

Os casos podem ser construidos a partir de
situacoes reais ou imaginarias e envolvem questdes ou
conflitos que necessitam de ser resolvidos.
Geralmente, os problemas nao tém uma unica solucao,
havendo a oportunidade de desenvolver varias ideias e
partilhar diferentes pontos de vista na sala de aula, a
partir do debate e discussao. A utilizacado desta
ferramenta, na aula de ciéncias, permite confrontar os
alunos com problemas reais, envolvendo-os mais na
dinamica da aula e focando a sua atencao.

Esta estratégia (Case-Based Teaching) é utilizada no
ensino da Medicina, por exemplo. Contudo, esta
metodologia ainda € pouco utilizada no Ensino Basico e
no Ensino Secundario.
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Criancas especiais, biologia do dia-a-dia,
curiosidade sobre um mundo novo...

O CMIA de Vila do Conde juntamente com uma Unidade de Apoio Especializado a Multideficiéncia desenvolveu, durante alguns
meses, diversas atividades para criancas com necessidades educativas especiais que possuem idades compreendidas entre os
10 e 0s 15 anos e frequentam o 22 e 32 ciclo do Ensino Basico. O projeto procurou transmitir conhecimentos e conceitos ao

nivel da biodiversidade e do ambiente, proporcionando-lhes um maior gosto pela natureza e ambiente, assim como novas
oportunidades de aplicar e rever conceitos previamente adquiridos.

Atividades _Valores e Conceitos_

Legenda: 1) Percurso Exploratorio Aves; 2) "Jogo da Agua” e Jogo "Vem
limpar o teu oceano; 3) Oficina "Plantas da nossa terra“; 4) Jogo "Vamos a
Pesca”; 5) Habitats Aquaticos.

DC-UJ_S____.4__(D

Importancla ia

Objetivos

v Disseminar conhecimentos e conceitos ao v’ Aumentar o contacto com a linguagem cientifica.

nivel da biodiversidade e do ambiente.

v’ Capacitar os individuos para pensar e atuar em novas situacoes e abordagens cientificas relacionadas
com estas tematicas.
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Matematic@XXI:
Uma experiéncia de enculturagcao matematica

Marli Duffles D. Moreira e Rosa Antonia Tomas Ferreira
Universidade Federal de Vicosa/Brasil e Universidade do Porto & CMUP/Portugal

marliddmoreira@ufv.br - rferreir@fc.up.pt
O projeto MATEMATIC@XXI

& uma , apoiada em tecnologias
digitais, desenhada para promover a dos alunos e
estimular face a Matematica (Moreira, 2016). Fundamentou-se
na perspetiva de Enculturacao Matematica (Bishop, 1991) e na Teoria da Atividade
(Leontiev, 1978), para as quais a aprendlzagem éum

14 equipas (11 alunos cada)
- 12 a 15 anos - participaram
nos 5 torneios

que ocorreram,
de Jan/Jun 2015,

O produto final de cada
torneio digital foi
uma revista elaborada
pelas equipas com
a solucao das tarefas

numa escola publica do
norte de Portugal.
As tarefas da competicao
foram postadas

propostas nas WebQuests.
Cada WebQuest explorou
um tema matematico de
forma interdisciplinar. Os

temas trabalhados foram:
Triangulo, Numero 7,
Infinito e Moda.

nos grupos fechados do
Facebook
no formato de WebQuests.

A abordagem cultural - § " -.edivertidaeque
: > b motiva para gostar
ao ensino da Matematica, | RN . atematica e
num contexto de competicao inclusiva para a vermos de uma
. - maneira diferente.”
sustentado por tecnologias digitais,
favorece a Enculturacao Matematica
e 0 estabelecimento de relacoes mais

positivas dos alunos com a disciplina.

Links do projeto: Referencias: | | | | | |
: : : : Bishop, A. J. (1991). Mathematical enculturation: A cultural perspective on mathematics education. Netherlands: Kluwer Academic
nttps://sites.google.com/site/matematicxxi/ publishers.

nttps://sites.google.com/site/matematicxxi2/ Leontiev, A. N. (1978). O desenvolvimento do psiquismo. Sao Paulo: Editora Moraes.
thIOS://Sites.google.com/site/matematicxxi3/ Moreira, M. (2016). Matematic@XXI: Conexoes surpreendentes. Tese de Doutoramento, Universidade do Porto, Portugal.

nttps://sites.google.com/site/matematicxxi4/ UFV

Universidade Federal de Vicosa

CCCCC
Coordenagido de Aprefeigcoamento de Pessoal de Nivel Superior
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AMBIENTES INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE
GEOCIENCIAS NO BRASIL

Vlander Verdade Signoretti, Rosely Aparecida Imbernon, Clara Vasconcelos

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia € Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Pouso Alegre

. . . INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
.. SUL DE MINAS

Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades-EACH/Universidade de Sao Paulo-USP \\‘
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INTRODUCAO

Com o0 avanco da ciéncia e da tecnologia cresce também o conhecimento humano. Esse caminhar em linhas entrecruzadas - ciéncia, tecnologia e

conhecimento, requer uma mudanca de postura do professor. A escola brasileira, apesar das propostas educacionais vigentes no pais, ainda mantém

um perfil apoiado fortemente nos conteudos, privilegiando a memorizacao, austera e repressiva, de um ensino excessivamente abstrato. A mudanca

exigida implica alterar o ensino centrado em metodologias tradicionais, que privilegiam a memorizacao e o saber mecanico e reprodutivo, para um

ensino que potencie a criatividade e a autonomia, possibilitando aprender a aprender. Este posicionamento insere-se no pressuposto de que €

relevante alargar caminhos de acesso a toda informacao disponivel, incluindo os recursos disponibilizados pelas TIC s, (Tecnhologias de Informacéo e

Comunicacao). Requer-se, portanto, das instituicoes educacionais mais ousadia para que se construam novas e mais promissoras metodologias e

estratégias educacionais, necessarios a urgente e fundamental tarefa da melhoria da qualidade de ensino no pais, cujo coeficiente apresenta-se

ainda muito baixo como atesta o Programa Internacional de Avaliagcao de Estudantes (conhecido internacionalmente por PISA).

- "IE® \ \ w
Dimensoes propostas Tematicas Programa de estudos
pela UNESCO (2005) Interdisciplinares internacional de
Geociéncias. (King,
2015)
Formacao da Terra Terra € um sistema que tem mudado

durante o tempo
a) Formacao sistémica

b) Pratica integrada

Dinamica litosférica Geosfera
Materiais e propriedades da Terra
c) Estimulo "a experimentacao Processos da Terra e caracteristicas
preservadas
d) Uso de TIC — . .
) Dinamica atmosférica Atmosfera

Composicao — evolugao, composicao
atual

Fluxo — processos de movimento
Mudanca — efeito estufa, influéncias

Dinamica hidrosférica Hidrosfera

Agua continental — localizacéo,
processos de movimento, usos

Agua oceanica — composicao,
processos de movimento

Contexto Ambiental Biosfera
Sistema terrestre produz recursos

Interacdes do sistema Humano/Terra

Tabela 1: Correlacao das tematicas interdisciplinares, programa de estudos internacional
de geociéncias e as dimensodes propostas pela UNESCO

CONCLUSOES

O resultado desta fase Inicial do trabalho, desenvolvido durante o primeiro

semestre de trés anos letivos consecutivos, culminou na elaboracao de
recursos educativos no contexto das tematicas referidas. Os recursos
foram colocados na plataforma moodle (Figura 1), permitindo a sua partilha
por todos os participantes. Pretende-se prosseguir este estudo, atraves da
Implementacao dos recursos construidos junto de alunos do ensino medio
e avalilando o seu impacto na promogao das aprendizagens € na motivacao
para o estudo de conteudos de geologia. Como finalidade ultima o projeto
pretende demonstrar a necessidade da existéncia de uma disciplina
especifica de ensino das geociéncias no Brasil, nomeadamente valorizando

O recurso ao e-learning.

N /= » @ o ' -

Neste contexto, iniciamos um projeto de investigacao que ambiciona
promover a integracao em ambiente Interdisciplinar do ensino das
(Geociéncias, cujos conteudos sao ministrados no ensino medio brasileiro
no ambito da Geografia e fragmentado nas demais disciplinas (nao ha no
Brasil uma disciplina especifica do ensino das Geociéncias). Foi
desenvolvida na plataforma moodle um ambiente de aprendizagem
online dos seguintes conteudos de geociéncias: formacao da Terra,
dinamica da litosfera, dinamica da atmosfera, dinamica da hidrosfera e
ambiente. Varias turmas, constituidas por professores (n= 8) do ensino
medio brasileiro e os seus alunos (faixa etaria dos 15 aos 16 anos), num
total de 210, participaram no estudo.

Analisando as tematicas e o programa de estudos internacional de
Geociéncias (King 2015) percebemos uma grande correlacao nos
assuntos envolvidos como visto na (Tabela 1) e em consonancia com a
proposta baseada nas mais recentes recomendacoes em um documento
da UNESCO que também tomamos como base —, possibilitou estruturar
as quatro dimensoes de analise a serem trabalhadas nas pesquisas

propostas.

Geociéncias

Pagina inicial » GeocinfA

Pagina inicial

Forum de noticias

Minha pagina inicial A taca
resentagao
» Paginas do site P ¢

» Meu perfil

¥ Curso atual
Ola! Seja bem vindo(a) ao Ambiente Interdisciplinar de Ensino de Geociéncias.

v GeocinfA
» Participantes Preparamos este ambiente para ajudar no ensino das tematicas de Geociéncias com a participacao de
Relatérios varios professores e assim propiciando uma visao interdisciplinar.
Geral Nossa primeira tarefa sera realizar o questionario sobre as tematicas de interesse.

Apresentacao . -
P ¢ Desejamos éxito em seus estudos!

Formacgao da Terra

y, e, R, SRR AR 4

Dinamicas da

; Q:/ Questionario - Temas de Geociéncias
litosfera

» Dinamicas da

atmosfera Formacao da Terra

» Dinamicas da Aula 01

hidrosfera

» Contexto ambiental &9 | Video - Big Bang: A origem do universo

Figura 1. Ambiente interdisciplinar de Geociéncias, plataforma moodle.
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PROJETO LITOMOVEL PROMOVE PENSAMENTO CRITICO NA
APRENDIZAGEM DAS CIENCIAS DO ENSINO SECUNDARIO

Luis Filipe MOREIRA? ;Rui MARQUES-VIEIRA?; Tiago HENRIQUES-COELHO?

s = o~ I moreiraluisl4@yahoo.com: 2 rvieira@ua.pt; 3 ceo@colegiocasamae.pt
cﬂlegm casa-maﬂ 13 Departamento Pedagdgico, Colégio Casa-Mae, Baltar, Portugal 2 Universidade de Aveiro

ENQUADRAMENTO RESULTADOS

Nas atuais sociedades democraticas, os jovens tém de atuar como cidadaos informados, capazes de tomar

decisdes de uma forma responsavel e consciente. Contextualizar e enquadrar problemas do quotidiano, OBSERVAGAO . PARTICIPAGRO (Frequéncia absoluta) - PITUACOES PROBLEMA (Frequéncia absoluta)
motivando os alunos para a aprendizagem da Ciéncia constituem algumas das novas exigéncias curriculares 0 "
atuais onde ensinar ciéncias numa perspetiva CTS — Ciéncia/Tecnologia/Sociedade — é relevante. Esta é A observacdo dos alunos, no decurso da aplicacdo 70 64 0
uma meta da Educacao em Ciéncias, tal como a promocao das capacidades de pensamento critico — PC. do Projeto Litomdvel, traduziu-se pela recolha de o » .
Este trabalho foca-se precisamente na perspetiva Ciéncia/Tecnologia/Sociedade — Pensamento critico. informacbes sobre o seu desempenho e o 23 . 1
capacidades evidenciadas na realizacao das . . . o ] .
quatro atividades. Y rectenreizars  Efetuass trefas nio Envolvese na resolucio das et s stz probloms, spreceniondo Sumcao pronioms
atividade, perturbando a levanta questdes. tarefas, levanta questdes problema dificuldade em desenvolver  apontando prontamente
OB J ETIV o s - execucio da mesma mecanismos de resolucio  mecanismos de resolugiio
QU EST I O NARI o ARGUMENTACAO (Frequéncia absoluta) APOIO PROFESSOR (Frequéncia absoluta)
100 100
90 90
(i) Desenvolver competéncias profissionais, com atualizacdo de metodologias e materiais, de acordo com o ¥ i
perspetivas de ensino-aprendizagem de promoc3o de capacidades de PC; Testar ideias autonomamente Modificar conhecimentos prévios 53 60

50 50

40 35 20 37

30 30 26

20 15 20 15

. : -

0 0
Pouco argumentativo, ndo Algo argumentativo, Argumentativo, Reticente em executar as Executa as atividades, Executa prontamente as
justifica as suas respostas contextualizando as contextualiza e justifica as atividades, solicita ajuda e = solicitando alguma ajuda ao  atividades sem orientacdo
respostas suas respostas orientagdo ao professor professor do professor

TESTE SUMATIVO

. . , . .. ;.. , . . - . . . 2 )

O Projeto Litomdvel engloba um conjunto de quatro atividades sobre a temdtica “Tecténica de Placas e Aplicagdo Conceitos C&T no dia a dia TOP Projeto Litével TESTE TEORICO %
. . . s . ’ . o .« . 100

Deriva continental”. Este projeto é constituido por Recursos Didaticos e por Recursos Materiais. Os
Recursos Didaticos traduzem-se em: (i) Guido didatico do Professor e (ii) Caderno de Registos para o
desenvolvimento do pensamento critico, com exploracao e desenvolvimento de capacidades de PC dos
alunos, nomeadamente em processos de tomada de decisOes, resolucao de situacdes-problema,
ENS mSMP mSP mS mSB mSMB B Contelidos M Realizar experiéncias M Trabalho em grupo [ Uso do Laboratério

Aluno.
Os Recursos Materiais constituintes do Projeto Litomodvel sao compostos pelos materiais que compodoem

discussao e argumentacao, manipulacao de variaveis, dependentes e independentes, identificacao e 0
apresentacao de dados/conceitos, questionamento, debate e discussdo em grupo.

(i) Avaliar o impacte dos recursos didaticos e recursos materiais, constante do Projeto Litomoével, na
promocao da aquisicao de capacidades de PC e melhoria dos desempenhos quantitativos em
momento de avaliacao formal final.

PROJETO LITOMOVEL

I”

82,9

80
71,3

60

cada uma das quatro atividades. O Projeto Litomovel baseou-se na aplicacdo de estratégias de

40

20

ANTES PROJETO LITOMOVEL APOS PROJETO LITOMOVEL

NS — Nao satisfaz; SMP — Satisfaz muito pouco; SP — Satisfaz pouco; S — Satisfaz; SB —Satisfaz bem; SMB — Satisfaz muito bem. T STUDENT p=0,007
=4

_J i ‘\

l. Objetos e Forcas

III- Tapete ROIante Figura 1 — Recursos Materiais do Projeto Litomadvel. |V. CTSA TECténica

METODOLOGIA

Estudo longitudinal com um grupo de 21 alunos (8 do género masculino, 13 do género feminino) do ensino secundario, na Com a implementacdo do Projeto Litomovel, constatou-se que os alunos foram capazes de realizar algumas das tarefas que,
disciplina de Biologia e Geologia, ao longo de dois anos letivos consecutivos, com o mesmo professor. A monitorizacdo do segundo Osborne e Dillon (2008) deverdo estar presentes na Educagdo em Ciéncia, por exemplo, formulando hipdteses e
impacte do Projeto Litomdvel nos alunos baseou-se numa escala de Observacdo com tratamento estatistico, contabilizando- controlando variaveis. Decorrente da analise dos questionarios preenchidos pelos alunos, constatam-se elevadas taxas de
se 0 numero de vezes de ocorréncia de dado comportamento. Relativamente ao Inquérito - questiondrio aos alunos - aprovacao das atividades realizadas, destacando a sua dinamica e interatividade A analise das respostas dos alunos contidas no
realizou-se o tratamento estatistico descritivo, com determinacao das frequéncias absolutas das respostas, com recurso a caderno de registos aponta para a ocorréncia de aprendizagens na tematica abordada, as quais envolveram a construgao de
uma Escala de Likert, de NS (N3o satisfaz) a SMB (Satisfaz muito bem). Realizou-se igualmente a andlise de contetido nas argumentos, formulagdo de questdes-problema, formas de pensamento reflexivo, abordado por Ennis (1987). Registou-se uma
respostas dos alunos, presentes no caderno de registos, baseada na detecdo de indicadores de utilizacio/aquisicio de melhoria estatisticamente significativa dos resultados dos alunos em teste de avaliacao apds aplicacao do Projeto Litomovel.
capacidades de PC pelos alunos. A avaliacdo de conhecimentos, teste escrito, teve tratamento estatistico com aplicacdo do Sendo que o Projeto Litomovel contribuiu para o desenvolvimento de capacidades de PC, sabendo-se que, de acordo com
teste de T student para amostras emparelhadas usando o programa estatistico Statistical Package for Social Sciences (SPSS Tenreiro-Vieira e Martins (2011) estas sao finalidades da literacia cientifica, assim o Projeto Litomodvel contribui igualmente para a
versdo 23). promocao da literacia cientifica em alunos do ensino secundario.

BIBLIOGRAFIA

Ennis, R. H. (1987). A taxonomy of critical thinking dispositions and abilities. In J. B. Baron & R. J. Sternberg (eds.), Teaching Thinking Skills: Theory and Practice. New York: W. H. Freeman and Company.

Moreira, L. (2008). Aprendizagem das Ciéncias no 32 CEB numa perspetiva CTS/PC em contexto ndo-formal (Dissertacdo de Mestrado ndo publicada). Universidade de Aveiro: Seccdo Autonoma de Ciéncias Sociais, Juridicas e Politicas.
Osborne, J., Dillon, J. (2008). Science Education in Europe: Critical Refections. A Report to the Nuffield Foundation.London: The Nuffield Foundation.

Vieira’ R. M., Moreira, L. F. & Tenreiro-Vieira, C. (2016) PROMOTING STS/CT ORIENTATION IN BASIC EDUCATION. Geoscience Education: indoor and outdoor learning — Springer International Publishing AG.

Vieira, R. M., Tenreiro-Vieira, C., & Martins, |. P. (2011). A educacao em ciéncias com orientacao CTS — Atividades para o ensino basico. Porto: Areal Editores. (ISBN: 978-989-647-352-5).
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A project of citizen science as a way of promoting public knowledge and
awareness about dangers of invasive alien plants

Santos, A. |. & Calafate, L.

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Introduction

Humans are changing the character of natural and semi-natural ecosystems by transporting (intentionally or not) species to
regions in which they do not naturally occurl. Some of these species can pose a threat to native biodiversity?, and lead to a
variety of impacts on economy, society, and environment3, being called invasive alien species (IAS).

Invasive alien plants (IAP) represent a serious environmental problem in Portugal, where several endemic species are in danger of
extinction due to the invasion of their habitats®. Since the prevention of new introductions as well as of the use of species
already introduced is a priority, it is imperative to inform and sensitize people for this problem. Citizen science (CS) can have this
potential>.

- Goas Methodology

In this study, we tested if participation in a CS activity A presentation and a field trip about IAP were realized, in which
about IAP would increase young students” knowledge of students learned to recognize these plants, and to map them
this topic, and also promote ecological and environmental through a smartphone App. The 134 students who participated in
awareness, development of science-related skills, and the activity constituted the convenience and paired sample used to
changes in their opinions about these species. assess the effectiveness of the activity. This efficacy was evaluated
With this study, we wanted also to know if it is worth through a questionnaire, applied in a pre-post study design
continuing to invest in informal science education (ISE) without a control group. Moreover, the post-test was repeated 3
activities. months later, in order to ascertain what students remembered.

Pre- and post-tests showed that youth increased their As shown in Figure 2, students were also able to identify and
knowledge of the terms “native species”, “alien species”, and map some IAP species in the school playground using a
“invasive species”. They also became more knowledgeable of smartphone App.

the IAP around them, and aware of their impacts. Additionally,
three months after the activity, the students” knowledge and
awareness level was approximately twice what they were . o g &
before the activity (Figure 1). After the activity, some students o E\ng»
also changed their opinions about IAP. ; N O
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Figure 1 — Changes in knowledge and awareness level of the 5™ and
smartphone App

6t grade students
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ENQUADRAMENTO RECOLHA DE DADOS

A aprendizagem cooperativa apresenta vantagens relativamente a outras metodologias, favorecendo a produtividade dos
alunos, facilitando a memédria a longo prazo, a motivacao intrinseca e o pensamento critico. O pensamento critico (PC)
constitui uma forma de pensamento reflexivo, racional, focado no decidir aquilo em que acreditar ou no que fazer. De
acordo com Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011), nas atuais sociedades democraticas, os jovens tém de atuar como
cidaddos informados, capazes de tomar decisdes de uma forma responsavel e consciente. Para Ribeiro (2006) as escolas nao
preparam os alunos para a vida ativa, isto €, ndao |hes desenvolvem competéncias sociais capazes de tornar os alunos
auténomos, criativos, responsaveis, criticos, preparando-os assim para o exercicio de uma cidadania responsavel.

Os instrumentos de recolha de dados foram aplicados em dois momentos: (i) durante a execucao do método Jigsaw -
observacao - escala de classificacao grafica - da dinamica de grupo e atitudes sociais, despiste da mobilizacao de capacidades
de PC com identificacao de indicadores relacionados com as competéncias sociais dos alunos; realizou-se o tratamento
estatistico, contabilizando-se o niumero de vezes de ocorréncia de um dado comportamento dos alunos e (ii) apds aplicacao do
método Jigsaw - Inquérito - questionario misto aos alunos, com uma Escala de Likert — incidido no trabalho desenvolvido,
capacidades mobilizadas pelos alunos, com realizacao de tratamento estatistico descritivo e determinacao das frequéncias
absolutas das respostas, desde NS (N3do satisfaz) a SMB (Satisfaz muito bem). lgualmente ocorreu a avaliacdo de
conhecimentos, mini-testes escritos — afericao da modificacao de conhecimentos prévios dos alunos na tematica em estudo,
OBJ ETIVOS em termos de qualidade e rigor das respostas. A analise estatistica foi realizada através de um teste de T student para
amostras emparelhadas usando o programa Statistical Package for Social Sciences (SPSS versao19).

(i) Analisar o impacte do trabalho cooperativo — método Jigsaw - na promocao progressiva de resultados avaliativos

escritos dos alunos; RESULTADOS

(ii)) Avaliar o grau de promocao de capacidades de PC, em alunos do 32 ciclo do ensino basico;

(iii) Investigar as atitudes e valorizacao dos alunos em relacao ao trabalho em grupo cooperativo.

METODO JIGSAW

QUESTIONAMENTO (Frequéncia TOMADA DE DECISOES (Frequéncia METODOLOGIA (Frequéncia absoluta)
Para Lopes e Silva (2009), este método atribui um papel secundario ao professor, na medida em que os alunos sao: (i) o absoluta) . absoluta) g .
construtores da sua aprendizagem:; (ii) tutores da aprendizagem dos colegas e (iii) igualmente tutorados pelos colegas. 5 5 55 e . 47 52 o 2 -
A utilizacao desta metodologia assenta em quatro fases: preparacao, implementacao, avaliacao e recompensa. Na FASE 1, 3§ m . ; §§ - ] . s ] . 3
realizada pelo professor, ha selecdo de subtemas de estudo e elaboracdo de material de apoio pelo professor. A FASE 2 - Coloca questes 3 ceColoca questes  le o coloa questes Pecde e spresenta Decide epartihs - apresents wabaing prépiosr  prépros por senes | tabalhopréprios
implementacdo em sala de aula — divisdo dos alunos em grupos base, atribuindo-se a cada elemento do grupo de base, um ot P deasoaogrupe tomaruma decio v

insere

subtema do tema a abordar. Cada aluno analisa e estuda o subtema que lhe foi atribuido, junto de elementos de outros

grupos com o mesmo subtema, formando um grupo de peritos. Apds esta tarefa, os elementos abandonam o grupo de 4

peritos e reulnem-se novamente nos grupos de base. No grupo de base, cada aluno explica aos restantes elementos do seu QUESTIONARIO
grupo, o que aprendeu no grupo de peritos. A FASE 3 diz respeito a avaliacao, com a elaboracao de miniteste. Por fim, FASE 4

E atI.’IbUIQaO de recompensas de acordo~com :f\s classificacdes obtidas pelas equipas: boa equipa, grande equipa e super Ouvir e apreciar ativamente a  Verbalizaco de pensamentos e colocacio Coordenacio de tarefas em grupo
equipa (por ordem crescente de pontuacao obtida). argumentacio de colegas. de questdes

“

ENS WSMP mSP mS mSB mSMB ENS EmSMP mSP mS mSB mSMB ENS mSMP mSP =S mSB mSMB

FASE 2 - Grupos Base & Grupos de Peritos

NS — N3ao satisfaz; SMP — Satisfaz muito pouco; SP — Satisfaz pouco; S — Satisfaz; SB —Satisfaz bem; SMB — Satisfaz muito bem.

AVALIACAO ESCRITA

MiniTestes / Testes %

100

80

68,05

63,6

60

40

20

ANTES JIGSAW APOS JIGSAW
100 MiniTestes % - Apds Jigsaw
80
69,8
66,3
60
40
20
0
Mini Teste 1 Mini Teste 2
T STUDENT p=0,361

Da observacao aos alunos, demonstramos que a tomada de posicoes foi recorrente, utilizando métodos de trabalho

FASE 3 — Mini Teste individual FASE 4 - Recompensas auténomos na resolucao de tarefas, aliados a cooperacao entre pares, como defendida por Lopes e Silva (2009). A elevada
frequéncia de autoquestionamento por parte dos alunos quando colocados perante desafios e problemas, refletem a
Figura 1: Fases de implementac¢do do Método Jigsaw dindmica das atividades e o carater refletivo defendido por Ennis (1987). Os alunos reconheceram a importancia da
realizacao de atividades baseadas no método Jigsaw, destacando a sua dindmica e interatividade, contribuindo para a
METODOLOGIA ocorréncia de momentos em que mobilizam as suas capacidades de argumentacdo e questionamento.

O método Jigsaw possibilitou a execucao de tarefas autbnomas com tomada de decisdes na resolucao de situacdes-
problema, tornou regular o questionamento num clima de dinamica e interatividade constantes, observou-se o aumento de

Estudo longitudinal de um grupo de 36 alunos (19 do género masculino, 17 do género feminino) do 92 ano na disciplina de Ciéncias agoes de tomada de posicdes, a identificagao e resolucao de situagoes-problema, o uso de metodologias de trabalho
Naturais, divididos em duas turmas, igual idade, o mesmo professor, com média de classificacdes equiparada (4,2 e 4,4). proprias na resolucao de tarefas, contribuindo para as metas de Tenreiro-Vieira e Martins (2011) — alunos informados na

Registaram-se duas etapas sequenciais de aplicacdo do método Jigsaw. Em cada etapa atribuiu-se, 8 amostra definida, temas globais sociedade democratica atual. Em termos de resultados quantitativos verificou-se uma evolugdo duplamente positiva em

disciplinares, o sistema neuro-hormonal, na primeira, o sistema cardiorrespiratdrio, na segunda etapa, divididos em subtemas por termos de media dos mini-testes, apesar de ndo estatisticamente significativa, com melhoria na qualidade das respostas

grupos de trabalho especificos, podendo utilizar recursos e fontes de pesquisa, elaborando materiais e fichas de apoio para dadas. O presente traNbtho salienta a necessidade de apostar nas estratégias de trabalho cooperativo enquanto
aplicacao no estudo dos conteudos. plataformas de promocgdo do PC.
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Resumo

A exploracao de materiais didaticos interativos € vista como potenciadora de uma melhor aprendizagem da Fisica.l']

Nesta investigacao estudamos a influéncia da Simulacao Computacional (SC) como complemento a atividade pratica de laboratorio (APL) para a
promocao das aprendizagens dos conceitos associados aos fenomenos oticos. Estiveram envolvidos 19 alunos de uma turma de 8.° ano, que numa
primeira aula realizaram uma APL e foram convidados a apresentarem a justificacao cientifica para o fenomeno da refracao da luz que estavam a
observar. O diagnostico de inUmeras concecbes prévias muito enraizadas, fez-nos concluir que seria necessario a criacao de um roteiro e aplicar essa
SC segundo uma vertente Inquiry Based Learning (IBL).

Os resultados alcancados sao muito satisfatorios e parecem suportar a importancia de aplicar metodologias de ensino e aprendizagem ativas em sala

de aula.

Introducao

Educar na era tecnologica e numa sociedade de informacao impde novos
desafios, nomeadamente investigar quais as metodologias de ensino que
melhor potenciam a aprendizagem.

A exploracao eficaz de APL é apresentada em diversos estudos nacionais!?]l e
internacionaisl}] como uma das estrategias de ensino e aprendizagem
potenciadora da compreensao dos conceitos de Fisica e muito frutifera para a
discussao colaborativa entre pares.

Como complemento a realizacao das APLs, advoga-se tambem para os
beneficios das SC. A sua exploracao em sala de aula exige que o aluno adote
uma postura ativa e assuma responsabilidade na sua aprendizagem,
proporcionando assim um ensino mais interativo. Tambéem aqui os roteiros de

exploracao podem auxiliar na exploracao da SC, ja que “os alunos sao

convidados a mastigar o software educativo, em vez de o engolir” [4,

Investigacao
A investigacao foi levada a cabo no ano letivo 2015/ 2016, com 19 alunos de
uma turma de 8.° ano da Escola Secundaria de Valbom, na tematica de
fenomenos oticos.
Subdividiu-se em dois momentos:

1.2 aula: realizacao da APL - “Fenomenos oticos”. (Laboratorio de FQ).

2.° aula: exploracao da SC, orientada pelo roteiro de exploracao (Sala de

informatica - figura 1).

Figura 1 - Sala de Informatica da Escola Secundaria de Valbom (Gondomar).

Referencias:

2]
3]
4]

1] Quintas, M. J., Carvalho, P. S. (2016). Ensino Interativo na abordagem da Eletricidade numa Escola Portuguesa, Caderno Brasileiro no Ensino da Fisica, 33, No. 3, 839.
2] Cachapuz et al. (2000). Perspetivas de Ensino das Ciéncias: Perspetivas de Ensino (1.2 Edicao), Centro de Educacao em Ciéncias. Porto.

Sokoloff, D. R. (1997). Using interactive lecture demonstrations, Physics Teacher, 35, No. 6, 340-347.
Paiva et al. (2012). As Novas Tecnologias. Fundacao Francisco Manuel do Santos. Lisboa.

Resultados

Durante e apos a implementacao da SC, recolhemos:
i) as respostas dadas no roteiro de exploracao da SC.
ii) as gravacoes através do software Screen2swf.

iii) a avaliacao dos alunos sobre o contributo da SC.

A percentagem de alunos que atribuiram a esta metodologia o
parametro de Muito Bom, foi de:

74 % - incremento do interesse/ motivacao.

68 % - melhoria do empenho.

79 % - aumento do nivel de conhecimento.

A classificacao meédia da turma alcancada com as respostas dadas
no roteiro € de 65 %. Na seccao do roteiro “Vamos explorar a
simulacao computacional”, a taxa de sucesso média da turma foi

a b0 %.

concretamente nas duas ultimas questoes em que era pedido que

superior Porem, na seccao “Conclusdes”, mais

confrontassem os resultados obtidos com a exploracao da SC com

outros contextos do dia a dia, os alunos alcancaram resultados

90 -
I‘ll

inferiores (figura 2).

Taxa de sucesso (%)
= N w N (8] (o)) ~ (0]
o o o o o o o o

2 5 7 9 10 12.1 12.2 | Il ]

Questao

o

Figura 2 - Taxa de sucesso por questao do roteiro de SC.

Conclusoes

Os resultados anteriormente apresentados e o0 ganho de
aprendizagem de 16 % e de 26 %, para a questao desafio 1 e 2
respetivamente, permitem-nos concluir que para a promocao da
aprendizagem significativa, a exploracao de S5SC, segundo uma
metodologia IBL, constitui um complemento fundamental a APL.

Este estudo vem suportar a necessidade da implementacao de
estratégias ativas de ensino, que envolvem “maos na massa”

(hands-on) e “pensamento critico” (heads-on).

[PORTO
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A dimensao social e interativa assumiu uma particular relevancia com
0 aparecimento de novas Tecnologias Digitais na educacao, tornando
a capacidade da empatia virtual uma competéncia chave para a
promocao da aprendizagem em Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(Garcia-Pérez et al., 2016). Neste contexto, ensinar os conteudos de
Biologia dos Vertebrados utilizando essas tecnologias pode auxiliar a
tornar as aulas mais modernas e interessantes.

Questao-chave
Como a utilizacao das Tecnologias Digitais e ferramenta metacognitiva podem auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem no conteudo Tegumento da disciplina de Biologia dos Vertebrados?

Objetivo
Desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica eletronica num Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) para auxiliar a potencializar a aprendizagem.

Metodologia

A investigacao foi desenvolvida durante o segundo semestre de 2017, e envolveu 33 alunos da disciplina de Biologia
dos Vertebrados do curso de Biologia de uma instituicao de ensino superior publica do norte de Portugal. Wiki foi o
site escolhido para disponibilizar o AVA, o material de estudo foi elaborado por meio de adaptacoes do livro de apoio
a disciplina (Kardong 2015) e continha um texto explicativo com figuras ilustrativas, jogos digitais e uma atividade
avaliativa que incluia elaborar mapas conceituais. A atividade foi realizada de modo individual, na qual os alunos
estudaram a tematica através do material de estudo disponibilizado na Wiki. Para a realizacao do mapa conceitual, foi
primeiro efetuada uma explicacao do conceito de mapas conceituais, e de como desenha-los. A avaliacao da aquisicao
desse conteudo ocorreu mediante analise quantitativa descritiva da ferramenta metacognitiva: mapas conceituais. A

efetividade dos mapas produzidos pelos alunos foi avaliada por classes, segundo as especificacoes desenvolvidas por
Novak e Gowin (1984).

Resultados
Na analise dos mapas conceituais, verificou-se o seu apoio na constru¢cao do conhecimento, pois os alunos
precisaram rever o conteudo e lhe atribuir diferentes significados.

Conclusao

Esses resultados sugerem que integrar as Tecnologias Digitais no Ensino Superior e utilizar ferramentas
metacognitivas, criam situacoes novas para proporcionar uma forma de potencializar a aprendizagem.
Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem; Mapas Conceituais; Tecnologias Digitais.
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Objetivo

O objetivo deste trabalho €& apresentar as
concepcoes de pesqguisa no contexto brasileiro
a partir do ensino de Ciéncias.

Metodologia

Sala de aula com pesquisa

Aulas Investigativas Pesquisa em sala de aula

Aprendizagem por investigacao Platatorma Investigacao na escola

La ttes Investigacao em sala de aula

Ensino por investigacao | Educacao pela pesquisa
Educar pela pesquisa

Ensino pela pesquisa

ENSINO DE CIENCIAS

SYION3IID N3 OvVOVYIONA3

Resultados

Educar pela pesquisa

Ensino por investigagcao Pesquisa em sala de aula

Problema experimental
Demonstracoes investigativas

Leitura de texto

o S g -<
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A fisico-quimica por conjugar conteudos cientificos considerados pelos alunos dificeis e desinteressantes (Martins, Malaquias, Martins, Campos, Lopes, Filza, E., ... Soares,
2002), € no campo da motivacao e gestao de comportamento, um desafio complexo. Existem inlmeros estudos sobre a motivacao no ensino da fisico-quimica, com enfoco de
muitos destes nas atividades laboratoriais e nas novas tecnologias como meio privilegiado de a promover. Contudo os desafios da docéncia nao se prendem apenas com a
transmissdo de conhecimentos, mas também com a gestdo de comportamento e outros fatores motivacionais e de autoeficacia que surgem como fatores intimamente associados
a0 sucesso escolar (Mendes, 1995). A consciencializacao da relevancia e interligacao da motivacao com o sucesso escolar (Castaneiras, Guzman, Posada, Ricchini, & Strucchi,
1999; Imaginario et al., 2014) com a indisciplina e com o autoconceito tem conduzido a inumeros estudos com 0 objetivo de descobrir como envolver os alunos nas tarefas
escolares de forma voluntaria e consciente das sua potencialidades e importancia para o seu futuro. Neste contexto tém surgido internacional e nacionalmente estudos que
procuram a relacao destes construtos em disciplinas especificas (Pessoa & Alves, 2016; Loureliro, Ferrao, Dias, Navio, Tavares & Teles, 2006). Este estudo surge da necessidade
de potencializar e demonstrar todos os fatores motivacionais que o professor tem ao seu dispor para atingir aquele que e considerado o objetivo do ensino da fisico-quimica, o de

formar cidadao literados cientificamente, capazes de intervir informadamente (Martins, Simoes, Simoes, Lopes, Costa & Ribeiro-Claro, 2005).

Metodologia
Pretende-se avaliar se os alunos
que beneficiam da aplicacao do

Resultados

Os dominios em que sao avaliados os processos motivacionais organizam-se em 3 fatores cujas medias e desvio padrao, do preé e pos

teste se apresentam de seguida:

programa P-DMAR (Programa para EF1 — Utilizacao de F3 — Objetivos Extrinsecos
" - - estratéegias de repeticao 10,75 4,633 1,036 do Aluno, com Regulacéao 30,40 9,316 2,083
Desenvolvimento Motivacional de e e -
__Pos — Utilizacao de 13.95 5 064 663 xterna
I AN" . estratégias de repeticao ’ ’ ’ F3_Po6s — Objetivos
AUtOrreaI |ZaQaO, Fonseca1 C-1 EF3 — Mobilizacio de 10.90 4 999 046 Extrinsecos 90 Aluno, com | 40,05 5,404 1,208
Lourewo’ MJ & Ga“nha, SA’ ::s;;at;grlas ;If cl)f)r‘.gl;.anlz~ag?io Regulacdo Externa
. ~ . L R e 2 C ORI Al - Percecéo, pelo aluno, de
2015), de ativacdo educacional, estratégias de organizagdo | > | 203 o9 ima estrutura de objetivos
. EF4 — Pensamento critico 5,95 2,564 573 de sala de aula orientada 12,65 4,332 ,969
apresentam dados estatisticamente EF4_Pos— Pensamento | _ e . e
- critico ’ ’ ’ - ~
diferentes, referentes ao aumento da EF5 — Utilizaciio de . Al_Pos- Percecdo, pelo
- ~ / P estratégias metacognitivas 28,80 9,924 219 alun_o, _de LI ESUALELIE O
m()t|va(;a(), entre um pre e pos teste. EF5 Pos— Utilizacio de objetivos de sala de aula | 16,05 1,959 438
. estratégias metacognitivas 36,95 6,151 1,375 orlentadg para a
Os dados necessarios a este estudo e 65 52015 =t aprendizagem
~ - a qF B Co 88 25 13.845 3.096 C1 - Percecao da forma
sdo recolhidos atraves da analise F1_Pés — Estratégias ’ ’ ’ ; .
como o professor € percebido
" Ari A2 - Percecao, pelo aluno, de como promotor da 18,30 5,283 1,181
das respostas ao Questionario de uma estrutura de objetivos o, s 203 b (versus
I A e sala de aula orientada ’ ’ ’ trolador) em sala de aula
Motivacao Escolar (QME) con
para o desempenho
(Cordeiro,  2010), instrumento A2_PG6s - Percegao, pelo C1 _Pos- Percegdo da forma
o ] ] aluno, de uma estrutura de como o professor é percebido
multidimensional, que  avalia objetivos de sala de aula | 3,75 851 190 como promotor da 22,60 | 3,409 762
] orientada para o autonomia (versus
simultaneamente diferentes fatores desempenho controlador) em sala de aula
. . - Z B1 - Percecao da F4 — Objetivos Intrinsecos do
dOS prOCGSSOS mOtlvaCIOnaIS1 € eSta instrumentalidade exdégena @ 9,40 2,088 467 Professor 30,95 9,052 2,024
A 7 - com regulacao externa F4 Po6s — Objetivos
estruturado em trés dominios que S Pis Porerin ok | Fa_Pes - Objetivos 3865 5,02 1,125
- - o instrumentalidade exégena | 12,20 , 768 , 172 E2 - Instrumentalidade
abrangem O tOtaI de SEIS dlmensoes com regulacao externa exdgena, com regulacao 9,00 3,244 , 725
" " B2 - Percecao de interna
aval Iadas em dezassels escalas instrumentalidade exégena | 16,15 5,770 1,290 E2 P6s - Instrumentalidade
Cordelro (2010) CO”Sldera que com re,gulagao m}erna exégena, com regulacio 10,50 2,140 A78
] B2 P0Os - Percecao de interna
quando 9] Valor Obt|do para Cada instrumentalid:?td(_—:t exogena | 20,85 1,843 412 E3,— InstrumentalidadNe
f f _ . 'd' . | com regulacao interna endogena, com regulacao 11,80 4,549 1,017
ator Tor superior a media possive . Interna
P ) P instruiseat';fi'g:aegzzgsé ong | 10.55 3,832 857 E3_P6s - Instrumentalidade
de obter, esse fator é relevante para J endégena, com regulagio 15,10 2,490 557
- . - . - interna
O sujeito. Amostra: anonimato, _ Be s ' _Fc’ffge@ao dfi'a 12,50 1,192 267 F5— Objetivos Extrinsecos
- - g InsdCansiaeEt e cle ISl (o]l te do Aluno, com Regulacao 20,80 7,381 1,651
confidencialidade. N=20 alunos, F2 — Objetivos Extrinsecos | oo 0| 10 oo > aae Interna
- ; = , - - do Professor ! ! ! FS_P()S — Objetivos
3OC|CIO com fISICO-C]UImlca |dades re c ot Extrinsecos do Aluno, com | 25,60 4,223 , 944
) ) F2 Pos — Objetivos 49 30 3 962 386
entre 12/16. Género: F-35% e M- Extrinsecos do Professor | ’ ’ L ricntacko par
' ' D2 - Orientacéo para 1575 P1 - Orientagao para 16,95 5,216 1,166
650/ A I' A o1 t' d objetivos de desempenho 21,85 7,043 ’ Ob_]et|VOS de aprendlzagem
0. p ICaQaO' INVES Iga or € um s - - 5 D1_P6s - Orientacao para
f d la d I De_Pos - Orientacao para | ,g o5 3,734 835 objetivos de aprendizagem 19,70 3,373 154
roressor da turma, sala de aula DO|EHVES T CIosE pEllie o :
p ) ) =1 - e AU rrer el e Eeke Fo6 — Objet“;:s Intrinsecos do 16,95 5216 1,166
. T A ; ~ uno
estabelecimento publico portugués, ex6gena, com regulagdo 8,55 2,819 630 Fe Pie OLiet
. . ] externa = L 19,70 3,373 754
com autorizac¢ao superior. E1_P6s - Instrumentalidade ntrnsecos do ~Iuno
exdgena, com regulacio 11,50 1,987 444 - — vitlzacao de 10,35 4,534 1,014
e estratég ’|as de ?I.abo[‘agao
El2_Pos — Utlizacao de | 5 5 2,477 554
estrategias de elaboracao

Consideracoes finais e conclusoes
Verifica-se uma melhoria em todos os fatores avaliados no grupo experimental. Concluimos que trabalhar com os alunos construtos como o0 autoconceito, as perspetivas de
futuro, a gestao de conflitos sao relevantes para melhorar a motivacao do aluno face a disciplina de fisica e quimica, pois promove-o de competéncias socio-emocionais gue
sdo indissociaveis da autorregulacao comportamental/disciplina e do sucesso académico.
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Metodologia | Ensino-Aprendizagem-Avaliacao

Orientacdo das praticas
para atingir a

Palavra composta que enfatiza que os trés processos
(ensinar, aprender e avaliar) devem ocorrer

. Metodologia de - , . N Aprendizagem baseada
Ensino-Aprendizagem-Avaliacao atraves

aprendizagem. simultaneamente durante a construg¢éo do conhecimento.

atraveés da

Possui o sentido de “por
dentro de” “de um lado
a outro”, “ao longo de”.
“Atraves de” quer dizer

“por entre”.

Resolucao de Problemas

“Refere-se a tarefas matematicas que tém o potencial de
proporcionar desafios intelectuais para melhorar o
entendimento e desenvolvimento matematico dos
estudantes.”
(Cai & Lester, 2012: 148)

- em problemas
da Resolucao de Problemas

Metodologias analogas, em que o problema é um veiculo para a aprendizagem e o aluno é
participante ativo. A aprendizagem ocorre por descoberta, por meio da interaccdo entre
pares, fomentada pelo trabalho cooperativo-colaborativo; e a avaliacdo possui caracter

formativo, sendo continua e (re)orientando praticas docentes e discentes.

Roteiro de trabalho para a sala de aula (Allevato e Onuchic (2014))

f Compreensao i. Resolucao do c Resultados .1 o Analise dos Formalizacio 'O’
Il individual mm problema no quadro i resultados @ =
5 . e~ e Resolucao
Preparacao Compreensio em Papel do VX I I ﬁ de novos
do problema conjunto v professor  J Plenaria 11 I Consenso problemas
R te Tedr
As interacoes dos sujeitos com 0 meio e outros Mobilizar esta relacionado

| O aluno deve se assumir “como
sujeito também da producao do
saber” (p. 22), tendo o professor de
estar convencido “de que ensinar
nao é transferir conhecimento, mas

Individuos sao as principais promotoras da
aprendizagem, o que possibilita a construcao
do conhecimento, indo ao encontro da teoria
sociocultural de Vygotsky. Tal principio supoe
gue todas as acdes educativas deveriam
acontecer em uma interacao social, e que a
| aprendizagem é mais eficaz quando ocorre em
| 0 ato de aprender, de tal forma que

grupos, ou seja, em um contexto de
foi aprendendo que o ser humano cooperacao e colaboracao com os seus
descobriu a possibilidade de ensinar.. pares.

A

“participa O professor desenvolve um trabalho de

Quando o aluno

avaliacao
centrada nos processos, mais clara e

ao motor interno do estudo,
ou seja, sobre o que faz com
gue os alunos invistam no
estudo. “Motiva-se alguém
de fora, mobiliza-se a si
mesmo de dentro.”

formativa ¢é mais

“observador, organizador, consultor,
mediador, controlador e incentivador da
Aprendizagem. O professor lanca questdes
desafiadoras e ajuda os alunos a se

ativamente na construcao do

seu conhecimento, num
ambiente favoravel a pesquisa

possui a participacao de todos os

intervenientes. Possibilita a
orientacao de alunos e professores
para a melhora da aprendizagem, ou

e ao uestionamento . i i
L , ’ apoiarem, um nos outros, para atravessarem seja, para uma aprendizagem com

produz-se uma aprendizagem as  dificuldades. O professor faz a. compreensdo, além de  permitir
ienificati ' : . ' recorrer a tarefas de avaliagao mais
S|gn|f|c:,:1t.|va e\ mtegra.d.oEa, intermediacao,, leva os alunos a pensar, bertas e variadas berﬁ oMo
necessaria d dqulsi¢ao espera que eles pensem, da tempo para isso, diversif .
mobilizacio oerene do N cacs | lversiticar as estrategias, tecnicas e

. ) acompanha as,s.uas explicacdes e r(?sp ve, instrumentos  de  recolha  de
conhecimento quando necessario, problemas secundarios.” informac3o.

AT desenvolvimento

Motivacao pelo tema

Resultados do estudo de Lima (2014) manifestam
a necessidade do professor realizar uma mediagéo
mais proxima para que, a titulo de exemplo, haja
compatibilidade e coeréncia entre o discurso oral e
escrito dos alunos.

Pergunta de partida

“De que forma os professores, através da sua
intervengcdo enquanto gestores do processo de
Ensino- Aprendizagem e do Trabalho Pedagdgico,
potenciam a Aprendizagem Matematica dos
alunos em uma aula orientada pela Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagéo através da
Resolucdo de Problemas?”

Objetivos

a)Analisar as diversas interagées que ocorrem no espaco da sala de aula
quando a interven¢do docente assenta na Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliag¢do através da Resolugdo de Problemas.

b)Analisar o momento denominado “preparagdo do problema” no roteiro
de trabalho.

c)Analisar e compreender a interveng¢do dos docentes durante o processo
em que os alunos constroem estratégias de Resolugéo de Problemas.
d)Investigar como o professor disponibiliza recursos para que haja
compatibilidade e coeréncia entre o registro oral e escrito dos alunos.
e)Explicitar as contribuicbes da teoria e da investigagdo para a formagdo
de professores de matemdtica do ensino badsico.

Relevancia e carater
inovador

v'Indicacdo governamental (ME/DEB, 2001; ME/DEB, 2004; NCTM, 2007)
v'Busca realizada no portal do Repositério Cientifico de Acesso Aberto de
Portugal informa que existe apenas uma dissertagdo de Mestrado que
contém “Aprendizagem Baseada na Resolu¢cdo de Problemas” em
“Matemdtica”, que, no entanto, ndo possui “formagéo de professores”.
Realizando a mesma busca, nada foi encontrado em rela¢do as teses de
Doutorado.

O desenho da investigacgao

O paradigma da

: : - Contexto
1nvest1ga<;ao
- Observacao m
Perspectiva / Participante :
Fenomenologica- A Pesquisa realiza-se o .®

. . htrevistas

interpretativa com professores e 2 semiestruturadas
|
: alunos do 9° ano do Observacio
v Ensino Basico em Participante

h

Estudo de caso

Entrevistas

Escolas Publicas de :
semlestruturadas

Portugal.
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Meétodos de recolha de dados

Com Professores: 4 etapas

Discussao online com professores sobre a
Metodologia e suas implicagoes no Ensino

- .
n\ Entrevistas com professores

- .
ﬂ Entrevistas com professores

Com alunos: Questionario, focus group e observagio participante

Meétodos de analise dos dados

Analise de conteudo
Descricao e interpretacao do conteudo individual das
entrevistas, das observacoes e dos questionarios, com
posterior analise de forma articulada entre eles e em

. A relacao ao quadro teorico.
Observacao da aplicacao

da atividad A13 1
a atividaae Analise do discurso

Averiguacao das construcoes ideologicas inerentes a
teoria presentes nas entrevistas.
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A literatura permite diferentes possibilidades de usos e significados dos
conceitos fisicos e quimicos. Verifica-se que a imaginacao, quando
trabalhada didaticamente por meio da literatura, pode ser considerada
como a ponte que conecta uma aprendizagem nao conceitual em
conceitual, ou entre um conhecimento nao cientifico em cientifico, e
constitui uma boa estratégia de ensino [1].

Uma das atividades realizadas para quebrar a “dureza” do ensino de Quimica e de
Fisica é a utilizacao de textos literarios, tais como O sistema periodico [2] para aquela
e Isaac Newton e sua macgd [3] para esta. Ao fazer da quimica e da atividade do
guimico tema de fabulacao, os textos literarios remetem a diferentes momentos da
sua historia, trazem descricoes das praticas e dos procedimentos adotados pelos
- gquimicos em epocas distintas, e os modos, procuram expressar os modos como
. V" vivem e exercem seu oficio [4]. Ainda, a literatura e a fisica habitam o mesmo
ambiente cultural. Nao so a fisica influencia a literatura como vice-versa. Nao no
sentido de uma causalidade direta, mas sim no de um quadro interpretativo comum,
de uma lingua comum, de imagens e metaforas comuns. Porque a fisica vive de
metaforas poderosas [5]. E elas desafiam os alunos a buscar criatividade para

construir seus proprios entendimentos.

Pode-se também fazer uma atividade interdisciplinar com o livro da
ganhadora do Nobel de Literatura em 2015: Vozes de Chernobyl [6], cuja
leitura faz encarnar as historias de quem vivenciou o horror do acidente
nuclear e suas consequéncias. E impossivel n3o se imaginar 1d e ndo
pensar no que pode/deve ser feito para evitar que acidentes como esse
se repitam. O livro € um excelente ponto de partida para o ensino de
radiacao ionizante e reacoes quimicas, conteudos das ciéncias

anteriormente mencionadas.

Portanto, o professor pode alcancar sucesso no ensino dos fendmenos fisicos e
quimicos, por intermédio de textos literarios, sem que os alunos criem aversao a tais
ciéncias por parecerem muito dificeis ou por terem de decorar muitos conteudos.
Repensar, no ensino, as inter-relacoes entre as areas do conhecimento é
fundamental para a aprendizagem com significado para os diversos saberes, da

literatura a fisica e quimica, bem como outras artes e ciéncias.
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Cristina S. C. Calheiros!, OPE-Ecoclubes?, Ana Ferreiral, C. Marisa R. Almeidal, Ana Paula Muchal

ICIIMAR - Interdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research of the University of Porto, Terminal de Cruzeiros do Porto de Leixdes, Avenida General Norton
de Matos, S/N, 4450-208 Matosinhos. Portugal

2 OPE - Organizacao para a Promocao dos Ecoclubes. Casa das Associacdes - Rua Mouzinho da Silveira, n? 234, 4050-417 Porto. Portugal

An important output from scientific research is the outreach towards citizens and public engagement at different levels.
A collaborative research environment that is open to extend knowledge with schools, civil associations and other entities, will have a broader network
towards scientific dissemination. In this context CIIMAR - Interdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research (University of Porto) is engaged
with the development of inclusive participatory practices, acknowledging the importance of education, involvement and empowerment for future
ecosystems sustainability.

Having this in consideration an opportunity was launched to CIIMAR by OPE-Organizacao para a Promoc¢ao dos Ecoclubes (Portugal), under the
umbrella of the “Environmental Challenge Accepted” project, to recover a polluted and degraded water stream.

The “Environmental Challenge Accepted” project is developed by YEE member organisation BALTA DABA-Latvia, jointly with other partners (Estonian
Fund for Nature-Estonia, Organizacao para a Promocao dos Ecoclubes-Portugal, Youth and Environment Europe-Czech Republic, and Lithuanian Fund for

Nature-Lithuania), aiming to promote direct youth involvement in solving local environmental problems, being funded by the Erasmus+ Programme of
the European Union.

Approach

A strategic approach was followed based on the methodology of problems identification to diagnose and outline the
solutions for further implementation. Such solution encompassed the implementation of a pond, a constructed wetland and stream rehabilitation,
promoting water quality enhancement and boosting local biodiversity. Specifically in the pond design, Charcos com Vida Project (that is running under

the responsibility of CIIMAR), had an important input based on 6 years’ experience. The intention is not just to solve an environmental problem but
also to involve the community and integrate them for nourishing the long term status of the site.

* Collaboration between CIIMAR and OPE enables Science outreach, putting in practice science based solutions for environmental protection and
connection between science and communities;

* Practical collaborative alignments between entities are thus a vehicle for science outreach and dissemination where knowledge is leveraged;
 This work was a successful example of a collaborative project, with international repercussion.
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challenge accepted” Funded by the Erasmus+ Programme of the European Union. C.S.C. Calheiros (SFRH/BPD/109711/2015), thank
the grant from Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia (FCT, Portugal) and Fundo Social Europeu through the program POPH — QREN.
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Introducdo

Todos nés estamos dependentes da nossa memodria. Todos os dias temos necessidade de relembrar determinadas coisas e de memorizar tantas outras. Assim, ndo serd de estranhar o
enorme curiosidade que demonstramos sobre a mente e as numerosas teorias acerca da sua organizagdo e funcionamento que surgiram ao longo do tempo (Bower, 2000). O modelo
modal, proposto por Atkinson e Shiffrin (Baddeley, 2007), divide a meméria em:

Estimulos sensoriais Memoéria a longo prazo

Os estimulos provenientes do meio ambiente sdo percecionados pelos nossos sentidos. Quando a nossa atencdo estd focada em determinados estimulos, os restantes sdo como que
ignorados. Assim, os primeiros sdo encaminhados para a meméria sensorial. Das informacdes que chegam a esta, apenas as que decidimos que queremos relembrar sdo conduzidas até
a meméria de curto prazo. A passagem das informacdes para a meméria a longo é um processo mais complexo. Para que ocorra é necessdrio trabalhar as informacdes a recordar, de
forma a assegurar o seu armazenamento (Van Blerkom, 2009). Existem inOmeras maneiras de o fazer, mas todas passam, de uma forma ou de outra, pela utilizacdo de estratégias de
memoéria. No presente exemplo de aplicagdo no 9° ano de escolaridade foram empregues duas estratégias de meméria:

Meétodo da historia
O método da historia € uma mnemodnica baseada em

Método de loci

E uma mnemédnica baseada em imagens mentais, que
consiste em associar a informagdo a reter a um local sistemas verbais e em imagens mentais. Tal como o
especifico de um caminho bem conhecido. Os itens o nome indica, a utilizacdo desta estratégia implica a
associar a cada local podem ter uma acbaob criagdo de uma histéria que interligue as informagdes a

despropositada na imagem mental a formar, relembrar numa determinada ordem. A semelhanga do

aumentando a facilidade de recordacdo futura (Van método de loci, também existem vdrios estudos que

Blerkom, 2009). demonstram a sua eficdacia (Eysenck, 2015).

Por exemplo, utilizando os mesmos conceitos do método

W E & L :@ anterior, pode construir-se a seguinte histéria:
Q “A cozinheira abriuv a sua grande BOCA para se
| |

queixar da doenca do ESOFAGO de que hd& muito

Entrada da
escola Corredor O método do paldcio, no qual a informagdo a reter é fempo o seu mO“'iCJO padecia. A ajudante de cozinhaq,
. associada as diversas divisdes de uma casa, segundo uma que tinha o ESTOMAGO a “dar horas” e estava
S’.‘,ﬁ ordem definida pelo utilizador, é um caso particular do ocupada a preparar o INTESTINO DELGADO de porco
%;)u ) método de loci frequentemente utilizado. para o jantar, nem lhe deu ouvidos, afinal, queixava-se
’z’ Estes métodos devem a sua elevada eficdcia & ligagdo do mesmo todos os dias!”
Bar Sala existente, ao nivel do hipocampo (estrutura cerebral), entre a
memoria e o mapeamento espacial. As células presentes nesta A associagdo das informagdes a relembrar sob a forma
estrutura sdo capazes de armazenar informacdo espacial e ~ de histéria permite criar uma estrutura de recuperagdo
Por exemplo, o caminho desde a entrada da escola ndo espacial. Quando sdo ativadas, a recordacéo da memoria ~ cerebral que facilita a recordagdo futura (Eysenck,
até ao bar pode ser ufilizado para memorizar os  espacial leva, por consequéncia, d recordacdo da informagdo ~ 2015).
érgdos do sistema digestivo de forma ordenada. ndo espacial (Moser, 2014 ).

Metodologia

Com o objetivo de avaliar o impacte da utilizacdo de estratégias de memédria na capacidade de armazenamento na meméria a longo prazo, realizou-se um estudo quantitativo com
uma amostra de conveniéncia, constituida por 40 alunos, divididos em duas turmas de 20 elementos, com aproveitamento semelhante, do 9° ano de escolaridade de uma escola do
Porto. Foram construidos materiais diddticos para a aplicagdo de uma combinag¢do das estratégias referidas aos conteddos relativos a digestdo dos alimentos. Na turma teste realizou-
se uma intervencdo com os referidos materiais, enquanto na turma controlo ndo houve qualquer emprego das estratégias de meméria. Vinte e um dias apds a intervengdo, foi aplicado
um teste as duas turmas para a recolha de dados. Quer os materiais diddticos, quer o teste construido para a recolha de dados foram aprovados por um painel de dois especialistas,
tendo sido também garantida a validade do instrumento de recolha de dados.

Resultados Tabela 1 - Par@metros estatisticos descritivos dos resultados.

N.q andlise .de.c.ladf)s recorreu-se‘ ao ’res’fe de Mann-Whitney, rfvelcmdo - Minimo Mdximo Média Desvio-padréo
diferencas significativas quanto & capacidade de recordar (U=67,500,

p=0,000) para um intervalo de confianca de 99%, sendo que a turma teste Turma teste 20 0,00 60,50 42,10 16,41
obteve resultados superiores & turma controlo. Turma controlo 20 20,00 100,00 74,23 26,61

Conclusdo

A principal conclusdo deste estudo é que as estratégias de meméria aumentaram significativamente o armazenamento dos conceitos na meméria a longo prazo dos alunos da turma
teste. Embora esta conclusdo ndo possa ser generalizada a toda a populagdo, € um bom indicador da eficiéncia da utilizacdo destas estratégias.

Apesar destas e de outras estratégias de memodria ndo serem propriamente recentes, o seu uso ainda ndo é muito comum nas escolas bdsicas e secunddrias, sendo mais recorrente no
ensino superior. Tendo em conta os resultados promissores demonstrados por este e por outros estudos (Eysenck, 2015; Hu, Ericsson, Yang, & Lu, 2009), seria de esperar que o recurso o
estas técnicas fosse mais frequente. E possivel que a menor autonomia dos alunos do ensino bdsico e secunddrio relativamente aos estudantes do ensino superior, bem como o
desconhecimento da diversidade de estratégias de meméria existentes, quer da parte dos alunos, quer da parte dos professores, sejam as principais razdes para que tal ndo acontega.
Posto isto, investigacoes como esta, em que as estratégias de memodria sdo aplicadas com sucesso, diretamente nas salas de aula do ensino bdsico e secunddrio, sdo importantes para a
promocdo da utilizacdo destas técnicas.

Numa altura em que a memorizacdo é tdo diabolizada, mas que continua a ser essencial na aprendizagem de determinados conteddos, a aposta nestas ferramentas, que facilitam
bastante a retencdo das informagdes na meméria a longo prazo de uma forma robusta, serd claramente vantajosa.
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Cinema no Ensino de Ciencias

Ao aliar o imaginario do cinema com o cotidiano, o professor O cinema pode ser um instrumento
expoe cenarios de diversidade cultural da sociedade aos pedagogico

alunos, para constituir possibilidades de discussao dos
valores individuais e coletivos.

Na abordagem historico-cultural instrumento é um mediador das fun¢coes mentais superiores, o qual estimula e
facilita o pensamento e a aprendizagem de ordem superior.

$

Proposta pedagogica, utilizar o filme comercial The Best Exotic Marigold Hotel (Reino Unido, 2012), para refletir
sobre a educacao para saude, em especial quanto ao envelhecimento populacional.

Objetivo:
Refletir e propor uma atividade pedagdgica com o uso de filmes na sala de aula para promover discussoes de

guestoes, que perpassam os conhecimentos, valores e praticas, para o desenvolvimento da cidadania no Ensino de
Ciéncias.

Metodologia:

- O professor pode eleger uma(s) tematica(s) e selecionar algumas cenas que poderao contribuir com a discussao

do tema a lecionar. Deve ter um conhecimento basico e alguns cuidados para utilizar o filme como instrumento
pedagdgico como:

> i- escolher tema a ser tratado em aula;

» ii - assistir previamente o filme que aborda o tema escolhido;

» lii - elaborar um roteiro com as principais questoes a serem debatidas e sistematizadas;
» iv - avaliar as possibilidades técnicas e organizativas na exibicao do filme para a classe

Analise e Discussoes:

O filme The Best Exotic Marigold Hotel apresenta ao espectador elementos para refletir sobre a velhice na
sociedade desde a: sexualidade; solidao;, medo de mudancas; saude; os modelos de saude (biomédico,
comportamental e biopsicossocial); doenca; recuperacao; ciclo vital, envelhecimento fisiologico.

Conclusoes:

Propor o dialogo e a reflexao do envelhecimento populacional com filmes pode despertar nos alunos a motivacao, o
interesse, a curiosidade de ampliar o entendimento dessa tematica. Ao desconstruir os esteredtipos relacionados a
velhice, no dialogo estabelecido, este instrumento pode ser um aliado do professor na discussao, problematizacao

de assuntos relevantes do dia a dia, oportunizando aos atores (aluno e professor) um caminho alternativo para a
promoc¢ao do conhecimento e aprendizagem.

Bibliografia:

[1] Viana, Marger da Conceicao Ventura, Rosa, Milton &Orey, Daniel Clark. (2014). O cinema como uma ferramenta pedagodgica na sala de aula: um resgate a diversidade cultural. Ensino em Re-vista, 21, 1,
p.137-144.

[2] Boff, Eva T. Oliveira, Araujo, Maria C. Pansera de & Carvalho, Graca Simoes de. (2016). Interacoes entre conhecimentos, valores e prdticas na Educacdo em Saude. ljui: Unijui.

Bolsista do Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior - CAPES, edital n° 19/2016.
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Introducao
A presente pesquisa apresenta resultados parciais de um estudo referente a utilizagao dos desenhos animados da TV como
Instrumentos de divulgacao cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental. O estudo desenvolve-se no ambito do
Mestrado em Educacao e Ensino de Ciéncias na Amazonia, da Universidade do Estado do Amazonas.

_ Figura 1: Turma da Monica Metodologia

) SNRaaad AT A referéncia tedrica que baseia as atividades considera os autores
que tratam da Divulgacao Cientifica enquanto facilitadora da
aprendizagem nos ambientes escolares como BELLONI (2014);
SIQUEIRA (2008), CARVALHO (2012) e GONCALVES (2012).
A metodologia utilizou de abordagem qualitativa, bem como as
pesquisas bibliograficas e pesquisa participante, para coleta de
dados foram aplicadas entrevistas semiestruturadas. Essa
configuracao metodologica tem finalidade de adquirir novas
- <A1 . InformacgoOes, acrescer conteudos e aprofundar o fenomeno
I T— - S— pesquisado (PEROVANO, 2016).

Fonte: Divulgacao

Resultados e Discussoes

O estudo teve como objetivo identificar a influéncia das
animacoes na formacao desse publico, e como podem ser
usadas para potencializar o ensino de Ciéncias. O processo que
nos levou aos resultados consistiu em uma aula com alunos do
3° ano dos anos Inicials em uma escola publica do municipio
de Manaus. A atividade ocorreu no més de abril de 2017 e fol
utilizado como Instrumento de ensino a animac¢ao “Turma da
Monica contra o Capitao Feio” desenvolvido pela produtora
Mauricio de Souza Producoes. ApoOs a exibi¢cao da animacao
houve a explicacao dos impactos ambientais do lixo nos rios
de Manaus, e apds a confeccao de cartazes de titulos “Rio
Limpo” e “Rio Poluido”. Observamos que os desenhos
animados da TV constituem-se como estratégia pedagogica
significativa na dinamizacao das aulas de ciéncias, e seus
conteudos cientificos relacionados aos problemas e solucoes
acerca do melo ambiente,

Consideracoes
Consideramos que a Divulgacao Cientifica mediante os desenhos animados da TV, proporcionam debates e reflexoes
Importantes com as criangas na escola, partimos do principio de que a divulgacao cientifica € necessaria aproximacao do
publico Infantil junto ao universo da Ciéncia, sendo os desenhos animados recursos que facilitam essa aproximacao a
medida que favorece o dialogo, promove a criticidade e a curiosidade pelos saberes cientificos, mediante uma linguagem
familiar ao contexto infantil.
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PEDAGOGICA

)
Os CICUP S representam um Projeto Educativo da Universidade do Porto (UP) que se pretende

inovador, diferenciador, abrangente e de referéncia, capaz de fomentar o gosto pela llustracao da Ciéncia
nas suas diversas areas de atuacao e de colmatar a atual falta de oferta formativa na area da llustragao
Cientifica (IC). Dando continuidade ao esforco de sensibilizacdo para a IC que tem vindo a ser
desenvolvido na Instituicdo — mais recentemente, através da Exposi¢ao ‘A Ciéncia numa llustracao -
llustrar para Comunicar/Divulgar Ciéncia’ e de iniciativas com ela relacionadas (por exemplo, visitas de
estudo) —, o Projeto, que teve o seu inicio em Novembro transato e que conta ja com a realizacao de
cinco cursos, veio alargar a ja vasta oferta formativa da UP, tendo o mérito de convocar comunidade
académica (docentes, investigadores e alunos) e publico em geral para um mesmo espaco educativo. A
sua concretizacao de uma forma continuada no tempo pretende reforcar o importante papel que a UP
desempenha enquanto agente promotor da Cultura Cientifica, ou seja, o seu papel na continua
edificacao da Sociedade do Conhecimento. Mais, a continuidade da iniciativa pretende dar resposta a
manifestacao de interesse na manutencao deste tipo de acdes formativas na UP.

O
<
<
>
O
=

O espaco de aprendizagem, sediado na Biblioteca da Faculdade de Ciéncias, no ambito das suas
atividades de extensao cultural, afirma-se como um espaco plural de partilha, aberto, dinamico,
heterogéneo e em constante mutacao, nele se promovendo o continuo intercambio de saberes e o
desenvolvimento de projetos conjuntos que possam de alguma forma refletir as competéncias
adquiridas. Pensados de uma forma estratégica, os CICUP’s (que funcionam de um modo independente)
refletem, na sua esséncia e sequéncia, um ensino devidamente estruturado, que considera a IC nas suas
diferentes modalidades, areas e subareas. Os cursos, de natureza tedrico-pratica, promovem a aquisicao
de competéncias basicas e avancadas, valorizando o exercicio da IC no ensino formal das Ciéncias e
enquanto atividade ludica.

llustracdao em scratchboard llustracao a grafite
Ana Sara Gomes (2017) Viktoriya Borshch (2017)
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Valor da inscricdo:

Comunidade U.Porto, incluindo antigos estudantes — 50€; Publico em geral — 60€
(sala equipada com todo o material necessario)

Formadora:
Francisca Cavaleiro (fcavaleiro@fc.up.pt)

Coordenacdo:

Francisca Cavaleiro | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Vitor Silva | Comunicagado e Imagem — Reitoria

Célia Cruz | Biblioteca da Faculdade de Ciéncias

Luis Calafate | Faculdade de Ciéncias

Maria Jodo Santos (orador convidado) | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Inscrigoes: http://jardimbotanico.up.pt/servicoeducativo/
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Funcionamento:
Quintas e sextas-feiras: 18-21h; Sdbados: 9-13h | Carga horéria: 20 horas

Valor da inscrigao:

Comunidade U.Porto, incluindo antigos estudantes — 50€; Pablico em geral = 60€
(sala eguipada com todo o material necessario)

Formadora:

Francisca Cavaleiro (fcavaleiro@fc.up.pt)

Coordenagido:

Francisca Cavaleiro | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Vitor Silva | Comunicagdo e Imagem — Reitoria

Célia Cruz (orador convidado) | Biblioteca da Faculdade de Ciéncias
Luis Calafate | Faculdade de Ciéncias

Maria Jodo Santos | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Inscrigbes: http://jardimbotanico.up.pt/servicoeducativo/
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Funcionamento:

Quintas e sextas-feiras: 18-21h; Sdbados: 9-13h | Carga horaria: 20 horas

ciimar
Centro Interdisciplinar

de Investigacdo
Marinha e Ambiental

Valor da inscrigao:

Comunidade U.Porto, incluindo antigos estudantes — 50€; Publico em geral — 60€

(sala equipada com todo o material necessario)

Formadora:
Francisca Cavaleiro (fcavaleiro@fc.up.pt)

Coordenacdo:

Francisca Cavaleiro | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Vitor Silva | Comunicagao e Imagem — Reitoria
Célia Cruz | Biblioteca da Faculdade de Ciéncias
Luis Calafate | Faculdade de Ciéncias

Maria Jodo Santos | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Inscri¢des: http://jardimbotanico.up.pt/servicoeducativo/
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Funcionamento:
Quintas e sextas-feiras: 18-21h; Sdbados: 9-13h | Carga hordria: 20 horas

Valor da inscrigdo:
Comunidade U.Porto, incluindo antigos estudantes — 50€; Publico em geral — 60€
(sala equipada com todo o material necessario)

Formadora:
Francisca Cavaleiro (fcavaleiro@fc.up.pt)

Coordenagao:

Francisca Cavaleiro | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR
Vitor Silva | Comunicagdo e Imagem — Reitoria
Célia Cruz | Biblioteca da Faculdade de Ciéncias
Luis Calafate | Faculdade de Ciéncias

Maria Jodo Santos | Faculdade de Ciéncias/CIIMAR

Inscriges: http://jardimbotanico.up.pt/servicoeducativo/

www.fc.up.pt/biblioteca

www.facebook.com/bibliotecaFCUP/
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AS PERGUNTAS DOS ESTUDANTES DA EDUCACAO BASICA
SOBRE A QUEIMA DA VELA

Fablana Paulettl
Doutoranda do Programa de Pos-Graduacao em Educacao e Ciéncias e Matematica da
Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS). E-mail;
fablana.pauletti@acad.pucrs.br

O objetivo deste trabalho € analisar perguntas de Ensinar Ciéncias pela Investigacao é umas das
estudantes de diferentes escolaridades elaboradas formas de despertar a curiosidade dos estudantes. A
a partir da observacao de um fenOmeno quimico na pesquisa se Inicia pelo guestionamento e de acordo
Educacao Basica. com Bachelard (1996, p. 18) “[...] todo conhecimento

€ resposta a uma pergunta. Se nao ha pergunta, nao
ha conhecimento cientifico”.

Metodologia

» Escola publica de Caxias do Sul, RS, Brasil;
» 121 estudantes da Educacao Basica;
« 39% estavam no 5° ano do Ensino Fundamental (EF);
« 33% estavam no 9° ano do Ensino Fundamental,
» 28% estavam no 3° ano do Ensino Medio (EM); ! n
» solicitou-se que os estudantes elaborassem trés perguntas sobre o
fendmeno observado; 009999 949,°

. empregou-se a Analise Textual Discursiva (MORAES: GALIAzzI, OMOMOMOMOM®
2013). MMMBMBMAM

Resultados

Tabela 1 — Distribuicao das perguntas por categoria emergente

5% ano do EF

9% ano do EF 108 57 34 17

3° ano do EM 38 63 12 13
Total 312 168 79 65

Implicacoes do fenoOmeno
observado

Processos fisico-quimicos da
gueima da vela

N N N

“Alem da parafina o que mais consiste

“O que faz a vela permanecer acesa?”, em  sua  composi¢dgo?”,  “Quais
“Por que as vezes da vela sai uma substancias sdo necessarias  para
fumaca preta?”, “Como se da o cheiro produzir uma vela?”, “De que elementos
da vela?”, “Quanto de CO, ela emite?”  saGo feitas as ceras?’, “Teria como

Composicao da vela

“Ficar em uma casa fechada com
velas queimando prejudica a saude?”,
“O gas liberado com a queima da vela
polui o meio ambiente?” “Qual a
possibilidade de o fogo se manter

“Qual o gds emitido na queima da aumentar a resisténcia do material da o
. " aceso em um sopro de 10 km/h?”.
vela?”. vela (cera) em relacéGo a temperatura do
fogo?”.

REFERENCIAS
BACHELARD, G. A formacé&o do espirito cientifico: contribuicoes para uma psicanalise do conhecimento. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.
GALLE, L. A. V.; PAULETTI, F.; RAMOS, M. G. Pesquisa em sala de aula: os interesses dos estudantes manifestados por meio de perguntas sobre a queima da vela. Acta Scientiae, Canoas, v. 18, n. 2, p. 498-516, maio/ago. 2016.
MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Anéalise textual discursiva. 2.ed. ljui: UNIJUI, 2013.
MORAES, R.; GALIAZZI, M. do C.; RAMOS, M. G. Pesquisa em sala de aula: fundamentos e pressupostos. In: MORAES, R.; LIMA, V. M. do R. Pesquisa em sala de aula: tendéncias para a educacédo em novos tempos. 3. ed. Porto Alegre:
EDIPURCS, 2012.
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Educar para a saude - Sensibilizacao para uma Alimentacao

Saudavel no Ano Internacional das Leguminosas
M S Ana Sampaio'?, Liliana Remuge 12, Rosa Costa ¢, Alexandra Tabuaco 2
b e

@ ROMDORIMGUIES [ FREITAS

o !Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Rua do Campo Alegre, s/n,4169-007 Porto, Portugal.

para a Saude Eco-Escolas -

2Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas - Escola Basica e Secundaria Rodrigues de Freitas (escola sede), Praca Pedro Nunes, s/n, 4050-466
Porto, Portugal.

Contextualizacao

Educar para a saude passa por conferir as criancas e jovens um papel interventivo na sua saude, dotando-os de conhecimentos, valores e
atitudes, de modo a realizarem opcoes fundamentadas para a sua saude e bem-estar fisico, social e mental [1,3].

A obesidade é, atualmente, o maior problema de saude publica em idade pediatrica na Europa e afeta maioritariamente criancas provenientes de
familias com menor escolaridade e menor capacidade economica [4]. A sensibilizacao para a adocao de uma vida saudavel €& particularmente
importante em idades mais precoces, nao sO porque o organismo ainda se encontra em desenvolvimento, mas para gue esses habitos adquiridos se
mantenham, uma vez que a obesidade infantil contribui significativamente para a prevaléncia da obesidade na vida adulta [2]. Por outro lado, verifica-
se que no mundo a incidéncia da obesidade infantil, e doencas associadas, tem aumentado nos ultimos anos [5], pelo que é urgente a promocao de
uma alimentacao de boa qualidade, regrada e variada.

O melo escolar constitul um dos principais agentes na identificacao e prevencao de diversas doencas e na promocao de mudancas de
comportamento. Deste modo, € possivel utiliza-lo como um valioso recurso para a promocao da adocao de um estilo de vida saudavel por parte de
criancas e jovens.

Objetivos

(1) sensibilizar criancas, dos 5 aos 11 anos, para a ado¢cao de uma alimentacao de boa qualidade, regrada e variada,
(i) verificar o impacto deste tipo de intervencdes na promocao de habitos alimentares saudaveis.

Metodologia Temas abordados

No ambito

Importancia da Dieta Mediterranica
como promotora de saude;
A nova roda dos alimentos (com a
Inclusao das leguminosas);
Importancia de um pegueno-almoco de

Quem?
Grupo PES

!

Dia Mundial da Alimentacao
(16 de outubro)
e Ano Internacional das
Leguminosas (2016)

0319|dwod ojow|e-ouanbad wn

boa qualidade;

Conseguéncias de uma ma alimentacao;
A grande variedade de leguminosas
existente e a Iimportancia do seu y €
consumeo. Figura 1 - Panfleto distribuido aos

alunos de 2°%iclo no final das
intervencoes.

Projeto de Educacao
para a Saude (PES)
do Agrupamento

AS PORCOES | A 3 PORCOES |

.-

worTE2020 #3520 -

!

Intervencoes subordinadas
ao tema “Alimentacao
Saudavel”

Intervencoes

Alunos intervencionados Intervencdes adaptadas a cada faixa etaria:

* tipo de linguagem e abordagem;

Escola Basica e Secundaria » tipo de atividades implementadas.
Rodrigues de Freitas

Apresentacoes em powerpoint, discussao
Turmas do 2°ciclo de mitos relacionados com a alimentacao,
(quatro turmas de 5°ano e cinco partilha de historias pessoais e alertas para

turmas de 6°ano) doencas associadas a maus habitos
alimentares (figuras 1 e 2).

Escola Basica da Torrinha

Atividades mais ludicas, com a colagem
das diferentes leguminosas em cartolinas e : |
10an0 @) recurso a mais imagens nas Figura 2 — Intervengdes nas turmas de 2°iclo.  Figura 3 — Intervengées nas turmas do Jardim de Infancia e 1°ano.

(uma turmay) apresentacoes em powerpoint (figura 3).

Jardim de

Infancia
(uma turma)

Avallacao
As intervencOes foram avaliadas por observacao participante (pelas professoras estagiarias de Biologia e Geologia que dinamizaram estas
Intervencodes) e atraveés dos relatorios de avaliacdo das atividades, elaborados pelos professores responsaveis das turmas intervencionadas.

Resultados e Conclusao

As professoras estagiarias observaram um grande interesse por parte dos alunos das turmas intervencionadas. Os professores responsaveis
pelas turmas avaliaram as sessdoes em “Muito Bom” e demonstraram interesse na sua continuidade no proximo ano letivo. Assim, pode-se concluir
gue os resultados obtidos indicam que as Iintervencoes tiveram um impacto positivo junto dos alunos, principalmente nos do 2°ciclo, pelo tipo de
guestoes e duvidas colocadas pelos alunos e pela motivacao demonstrada pelos mesmos em mudar alguns habitos alimentares.

Referéncias bibliograficas Grupo PES
[1] Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas (2017) Projeto Educacédo para a Saldde. Disponivel em: http://aerfreitas.pt/moodle/mod/resource/view.php?id=33867. - Professora Alexandra Tabuaco (Coordenadora);
[2] Dietz, W. H., Gortmaker, S. L. (2001). Preventing obesity in children and adolescents. Annu Rev Public Health 22: 337-353. - Professora Rosa Costa (Orientadora de estagio);

[3] Direcéo-Geral da Educacéo. Educacao para a Saude. Retirado de: http://www.dge.mec.pt/educacao-para-saude.
[4] Direcéo-Geral da Educacéao. (2016). Referencial de Educacao para a Saude. Disponivel em: http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Esaude/referencial_pes_versao_outubro2016.pdf.
[5] World Health Organization (WHO). (2016). Final Report of the Commission on Ending Childhood Obesity. Retirado de http://www.who.int/end-childhood-obesity/news/launch-final-report/en/.

- Ana Sampaio e Liliana Remuge (Nucleo de Estagio
de Biologia e Geologia).
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EDUCACAO EM CIENCIAS PARA A CIDADANIA NO BRASIL E EM
PORTUGAL: O QUE VALORIZAM AS ORIENTACOES
CURRICULARES AO NIVEL DO 32 CICLO?

Micheli Bordoli Amestoy*, Laurinda Leite** & Luiz Tolentino-Neto*
*Universidade Federal de Santa Maria, Brasil & **CIEd-Universidade do Minho, Portugal

INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

Educar em Ciéncias para a cidadania envolve mais do que ensinar conteudos

conceituais; requer desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos.

Questao Brasil Portugal

Segundo o PISA, a literacia cientifica tem a ver com a capacidade que um individuo
tem para se envolver em questoes sobre ciéncia e compreender ideias cientificas,
como um cidadao reflexivo, sendo capaz de participar num discurso racional sobre
Ciéncia e tecnologia.

“... dominios, tais como o conhecimento

(substantivo, processual ou metodoldgico,
o M .
Aprendizagens que ass0ClaMm| apjstemoldgico), o  raciocinio,  a

conceitos, procedimentos e valores em|comunicacio e as atitudes.” (p.6).
processos especificos da sala de aula.”

o

linguagem e a argumentacao
(p.83). cientificas, de um modo critico, bem como

Conhecimfentos a apresentagcdo das ideias cientificas.”
Epistemolégicos (0.8).

Conhecimentos
concetuais

Conhecimentos
procedimentais

“... as provas|...] sao entendidas como
a unica forma de avaliacao possivel,
perdendo-se a  perspectiva da
avaliacao como elemento [...]
abrangente.” (p.31).

Competéncias de
resolucao de
problemas

Conhecimentos
de raciocinio

Competéncias de
comunicagao

“A avaliacao de conhecimento holistico
das ideias cientificas e a compreensao
critica da Ciéncia e do pensamento
“.. assegurar [..] sucesso na|cientifico constitui a énfase do processo
aprendizagem, nao reforcando a ideia|avaliativo das aprendizagens.” (p.8).

de sucesso como acerto total, mas
como progresso pessoal na superacao| “Reduzir a énfase tradicional da avaliacao
das dificuldades.” (p.52). de componentes especificas e
compartimentadas do conhecimento dos
alunos.” (p.8).

As diretrizes oficiais relativas as aprendizagens que devem ser avaliadas influenciam
0 que é valorizado no ensino e na aprendizagem em sala de aulas.

OBIJETIVOS

“Tao importante quanto “o que” e
“como” avaliar sao as decisdes
pedagogicas decorrentes dos
resultados da avaliacao.” (p.99).

“Os objetivos [...] sao concebidos para
que o aluno desenvolva competéncias
que |he permitam compreender o
mundo e atuar como individuo e como
cidadao, utilizando conhecimentos de|“peye ser dada atencio a avaliacio de

Em que medida os curriculos brasileiro e portugués valorizam a educacao em
ciéncias para cidadania, no 32 ciclo do Ensino Basico, em Portugal, ou equivalente,
no Brasil?

PCNs de Ciéncias Naturais Orientacoes

do Ensino Fundamental Il

Curriculares de Ciencias o .,
natureza cientifica e tecnologica.”|competéncias como preparacio para a
CEELERFT)

Fisi Naturai -
>1EaS € . aturais (p.32). vida adulta, quer para o desempenho de
(3.2 Ciclo) S - .
“O estudante n3o é sé cidad3io doluma actividade profissional, quer para
futuro, mas ja é cidaddo hoje, e, nesse aprendizagem ao longo da vida.” (p.8).

sentido, conhecer Ciéncia é ampliar a
sua  possibilidade presente de

N

Os documentos selecionados foram analisados no que respeita as propostas de
avaliacao das aprendizagens que apresentam, uma vez que estas sugerem as
aprendizagens que sao consideradas importantes ao nivel das politicas educacionais.

participacao social e desenvolvimento
mental, para assim viabilizar sua
capacidade plena de exercicio da

cidadania.” (p.23).
“Formular questdoes, diagnosticar e|“Sugerem-se situacoes de aprendizagem
propor solucdes para problemas reais|centradas na resolucao de problemas,
a partir de elementos das Ciéncias|com interpretacao de dados, formulacao
Naturais, colocando em praticalde problemas e de hipodteses,
conceitos, procedimentos e atitudes.”|planeamento de investigacoes, previsao e
(p.33). avaliacao de resultados.” (p.6).

Recorreu-se a analise de conteudo, orientada por um conjunto de questdes focadas
em aspetos da educacao em ciéncias para a cidadania.

METODOLOGIA

BRASIL PORTUGAL

CONCLUSOES

N/ \

e Que tipos de conhecimentos/competéncias deve contemplar a
avaliacao das aprendizagens em ciéncias?

Apesar de haver estruturas curriculares diferentes, os documentos orientadores,
/ nos dois paises, concebem a avaliacao das aprendizagens das Ciéncias como
~N promotora do exercicio de uma cidadania participativa.

e S30 dadas orientacOes gerais para a avaliacao, relevantes do ponto
de vista da educacao para a cidadania?

No entanto, questiona-se, até que ponto as propostas, positivas, presentes nos
documentos analisados sao vivenciadas e praticadas nas salas de aulas quando as
politicas educacionais estao voltadas para a medicao através de testes e exames
nacionais e para rankings escolares.

J

e As orientacdes para a avaliacao fomentam a relacao das ciéncias
com o quotidiano?

REFERENCIAS

BRASIL. Secretaria de Educacdao Fundamental. Parametros curriculares nacionais: ciéncias naturais. Brasilia, MEC/SEF, 1998.
.Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica / Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Bdsica.

Diretoria de Curriculos e Educacao Integral. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013.

Educacdo-Departamento da Educacao. Orientacdes Curriculares do Ensino Bdsico das Ciéncias Fisicas e Naturais (OCEBCFN) (2001).

KRASILCHIK, M; MARANDINO, M. Ensino de ciéncias e cidadania. 2. ed. S3o Paulo: Moderna, 2007. Ministério da

e As orientacdes para a avaliacao reconhecem as competéncias de
resolucao de problemas?

GOVERNO DE
PORTUGAL

APOIO E FINANCIAMENTO
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Desenvolvimento do raciocinio por analogia em alunos do
7° ano de escolaridade no ambito do dominio Terra em

S

Transformac&o

Marta Ribeiro, Clara Vasconcelos
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Instituto de Ciéncias da Terra (p6lo do Porto)
(marta.ribeiro@fc.up.pt; csvascon@fc.up.pt)

INTRODUCAO

Sendo a geologia uma ciéncia histérica e hermenéutica, na medida em que trabalha com sistemas complexos que operam em largas escalas temporais e
espaciais, é necessario dotar os alunos de capacidades de raciocinio que facilitem a compreenséo, em sala de aula, dos fenémenos geoldgicos.

Entende-se por raciocinio por analogia quando se infere a partir de uma semelhanga comprovada uma semelhanca ndo comprovada, tornando o dominio
nao familiar em familiar. Um aluno que desenvolva o raciocinio por analogia € um aluno que compreende o trabalho de modelagdo em geologia. Assim, um
ensino baseado em modelos permite ao aluno compreender como se processa o desenvolvimento do conhecimento nas ciéncias, em particular na geologia,

ajudando a compreender conceitos abstratos.

PROBLEMA DE INVESTIGACAO ENSINO ORIENTADO PARAA INVESTIGACAO
Verificar se o uso de modelos em contetudos de geologia permite 0 Metodologia: Ensino baseado em modelos (Model-based Teaching).
desenvolvimento do raciocinio por analogia em alunos de 7° ano. Estratégia: Modelagao.

Recursos educativos: Modelos para o ensino.

METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO

Estudo quasi-experimental.
Amostra: 59 alunos, de uma escola do norte do pais, englobando dois grupos experimentais (grupo 1, n=17; grupo 2, n=21) e um grupo de controlo
(grupo 3; n=21).

Instrumento: teste cognitivo relativo a raciocinio por analogia; cronometrado (50’).

CONSTRUCAO E MONTAGEM DO APARATO EXPERIMENTAL

O modelo construido (Fig. 1 e 2) consistia numa caixa em U, com um lado em acrilico, no interior da qual foi fixada uma placa de fenélico, com o0 mesmo comprimento da caixa
de acrilico, que representa o manto. Por cima desta, foram colocadas duas placas de fendlico de diferentes dimensées. A placa maior, fixa, representa a placa Euroasiatica
Esta placa foi fixada devido aos referenciais para os pdlos eulerianos. A placa de dimensdes mais pequena corresponde a placa Indiana a qual se encontra movel para permitir

a simulagdo da convergéncia de placas e consequentemente a formagao da cadeia montanhosa (Himalaias).

O modelo para o ensino
construido foi aplicado nas aulas

de modelagdo dos grupos

experimental, alvo de um ensino

Fig. 1. Esquema representativo do modelo construido. Fig. 2. Modelo construido.

~ com base em modelos.

RES U LTAD OS O BTI DOS Fig. 3. Resultado da utiiizaqéo d-o r‘n;)de.l.o,

Tabela 1: Resultados estatisticos referentes a realizagdo do teste nos grupos. Os resultados obtidos demonstram que nos grupos experimentais apds a

. . . . Diferencas entre o pré e utilizacdo de um ensino baseado em modelos, onde se estimulou o
Antes da intervengao Apos a intervengao .
pOSStests desenvolvimento do raciocinio por analogia, obtiveram-se melhorias

c1/63 B (U=51,000: p<0,01) ) . cognitivas evidentes (Tabela 1). Apesar de se terem verificado melhorias em
(U=169,500; p>0,05) Grupo 1 (Z=-3,528; p<0,01) . . .
ambos os grupos, os maiores ganhos ocorreram nos grupos experimentais
Grupo 2 (Z=-3,965; p<0,01) (Tabela 2).
(cPINcEI (U=219,500; p>0,05)  (U=54,000; p<0,01) =
Grupo 3 (Z=-2,260; p<0,05) CONCLUSOES
O trabalho desenvolvido permitiu concluir quanto a eficiéncia do ensino
Tabela 2: Valores de estatistica descritiva referentes a realizagéo do teste nos grupos. baseado em modelos na promogéo do desenvolvimento do raciocinio por

Média Desvio-padrio | Média Desvio-padrio analogia. Contudo o ensino tradicional, apoiado na transmissé&o e na leitura
pré-teste Pré-teste pos-teste Pés-teste do manual escolar, também revelou efeitos significativos. N&o obstante os
efeitos foram mais evidentes nos grupos sujeitos ao ensino baseado em
modelos, onde a média dos teste foi significativamente superior a do grupo

de controlo.
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"' Universidade do Porto, Faculdade de Ciéncias, Departamento de Geociéncias, Ambiente e Ordenamento do Territério;
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O objetivo deste trabalho é abordar técnicas laboratoriais de biologia de forma simples para que possam ser replicadas numa escola com alunos do 12°ano. Para o
atingir, tracdmos esta atividade respeitando os seguintes pontos: uso de um caso familiar dos alunos; adaptacdo das técnicas laboratoriais ao contexto escolar;
simplificacdo das técnicas e materiais utilizados para permitir a sua reprodugao na escola; inclusao de varios temas do curriculo de Biologia do 12° ano.

Neste sentido, este protocolo resulta da adaptacao do kit "Nature’s Dice" do National Center for Biotechnology Education (NCBE) ao contexto de uma série de
ficcional (Game of Thrones). O foco principal é a aprendizagem de técnicas de manipulagdo do DNA, genética mendeliana, transmissao de caracteres, perfis de DNA
e testes genéticos (incluindo a discussao ética da sua utilizacao).

HISTORIA FICCIONAL:
Quando Ned Stark voltou para casa apds a Rebelido de Robert, apresentou John Snow como seu filho bastardo,
nunca dizendo a ninguém, nem mesmo a John, quem era sua mae. Ned tomou a incomum decisdo de criar John

no seu castelo em Wintertfell, junto de seus filhos legitimos.
No entanto, existem rumores que John nunca foi filho de Ned, mas sim da sua irmé&, Lyanna, e de Rhaegar. @

Serd Snow o unico filho sobrevivente do principe Rhaegar e potencial herdeiro do Trono de Ferro?

Daltonismo:

O Daltonismo é uma condicao genética relacionada
com o cromossoma X, sendo uma doenca
heterossémica recessiva. Esta doenca manifesta-se pela
incapacidade de distinguir determinadas cores, devido
a alteracoes na retina. Sendo uma doenca
heterossémica recessiva, manifesta-se nos individuos
masculinos de gendtipo (d -) e nos individuos femininos
em homozigotia recessiva (dd). As mulheres podem
ainda ser portadoras do gene e nao manifestar a
doenga quando heterozigéticas (Dd).

Doenca de Huntington:

A Doenca de Huntington é uma doenca neuroldgica
rara causada por uma mutagao do gene HTT. Esta
mutagao traduz-se pela repeticdo anormal (mais de 40
vezes, ao invés do maximo de 26 que se verifica num
individuo saudavel) da sequéncia trinucleotidica "CAG"
no braco curto do cromossoma 4, traduzindo-se na
producao de complexos da proteina de huntingtina
mutante (mHtt) no cérebro, responsaveis por acelerar a
morte das células. Esta doenca é autossémica
dominante, expressando-se quer em homozigotia (DD),
quer em heterozigotia (Dd). Os sintomas da doenca
surgem, geralmente, entre os 30 e os 50 anos.

Material e Métodos:

Recorreu-se a restricao dos plasmideos de DNA com
recurso a enzima BamHI do kit Nature’s Dice.
Posteriormente realizaram-se duas eletroforeses,
correspondentes ao despiste de cada uma das doengas
citadas. Cada perfil genético obtido permite a
deslindar a paternidade de John Snow — personagem
da série ficcional de Game of Thrones (cenéario
escolhido).O resultado da digestdao, em termos do
nimero de bandas em relacdo ao gendtipo, é o
seguinte:

- DD (homozigdtico dominante) — 1 banda com
6500 pares de bases (bp);

- dd (homozigdtico recessivo) — 2 bandas com
2500 bp e 4000 bp;

- Dd (heterozigdtico) — 3 bandas com 6500 bp,
4000 bp e 2500 bp.

O DNA, apds a digestao, foi carregado nos pogos do
gel, de acordo com o perfil de bandas de eletroforese
que pretendiamos obter, segundo o esquema seguinte

(fig.1):

DNA PP NED LYN NS DNA~ RHR  LYN  DNY NS
ruler  (OD)  (D-)  (Dd)  (d-) ruler  (DD)  (dd)  (Dd)  (Dd)
4 41 7 7 1 J 7 ]

Figura 1 - Esquema dos pocos de gel de eletroforese de acordo

com o desenho experimental.

As amostras correspondem a DNA de 6 diferentes
personagens da série ficcional Game of Thrones, com a
seguinte correspondéncia:

» PP - Possivel progenitora de John Snow;

« NED - Ned Stark:

* LYN - Lyanna Stark;

 JNS - John Snow;
RHR — Rhaegar Targaryen;
* DNY — Daenerys Targaryen.

Resultados:
Apds a realizagao das eletroforeses, obtiveram-se os
seguintes perfis de DNA. Na primeira eletroforese
testou-se a veracidade da seguinte arvore genealdgica

— tig.2 — através do despiste do Daltonismo, obtendo-
se o perfil de DNA da figura 3.

Ruler PP NED LYN JNS

Figura 3 - Perfil de DNA obtido através da primeira
eletroforese, que corresponde ao despiste genético do
Daltonismo.

Na segunda eletroforese testou-se a veracidade da
possibilidade de o pai de Snow ser Rhaegar (familia
conhecida como os “loucos”) — fig.4 — através do
despiste da Doenca de Huntington, obtendo-se o perfil

de DNA da figura 5.

. L T PR pe—— e T
Ruler RHR LYN DNY JNS

>

-— - .
- -
L i o 0

Figura 5 - Perfil de DNA obtido através da segunda
eletroforese, que corresponde ao despiste genético da
Doenca de Huntington.

© w oo

JNS

Figura 2 - Arvore genealdgica tedrica para a paternidade de John
Snow.

m e
o

NED LYN

JNS|

Figura 4 - Arvore genealdgica da real paternidade de John Snow.

Discussao e Conclusao:
A primeira eletroforese permite-nos constatar que a
mae da personagem John Snow apenas pode ser
Lyanna, pois revela-se heterozigética para o gene do
daltonismo (com trés bandas visiveis no gel), sendo,
portanto, portadora da condicdo, e que o seu pai nao
podera ser NED (homozigético dominante - apenas
uma banda no gel).
Da segunda eletroforese podemos inferir que Snow, tal
como Daenerys, € heterozigdtico para a Doencga de
Huntington, apresentando trés bandas evidentes no
gel. Sendo esta autossémica dominante, vao ambos
manifesta-la. A sua mae, Lyanna, ndo é portadora do
gene (homozigdtica recessiva, observam-se duas
bandas no gel). O seu pai sera Rhaegar Targaryen, que
se revelou homozigdtico dominante para esta
condicao, tendo apenas uma banda visivel no gel.
Este trabalho pratico parece-nos vantajoso em relagao
ao kit original, quer pela poupanca de tempo e
material, quer pelo facto de tornar as &rvores
genealdgicas mais faceis de compreender. A realizagao
de duas eletroforeses permite-nos abordar duas formas
diferentes de  transmissdao de  caracteristicas
hereditdrias, uma heterossOmica recessiva e outra
autossémica dominante, integrando-se, desta forma
diferentes conceitos tedricos. Proporciona ainda a
discussao de assuntos relevantes na sociedade, como
as questdes eéticas associadas ao uso de testes
genéticos, fomentando o espirito critico dos alunos. A
unido entre os conteudos curriculares, o trabalho
pratico e tematicas da vida quotidiana dos alunos,
atigura-se como uma importante forma de se atingirem
aprendizagens mais significativas.

Materiais em:
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Introducao:
A prevencao da Diabetes Mellitus (DM) na comunidade escolar ainda precisa melhorar as suas estrategias

para ser mais eficaz (Braga, Bomfim, & Sabbag, 2012).

Objetivo:
Analisar a evolucao dos conhecimentos de professores sobre a DM e a sua competéencia para a prevencao
desta doenca na comunidade escolar.

Local do Estudo e Amostra.
34 professores de diversas areas de conhecimento do ensino basico e secundario
02 escolas publicas da cidade de Altamira-PA

Processo de Recolha e Analise de Dados:
» Questionario sociodemografico,

profissional e concecoes sobre educacao > Notas de Campo » Questionario de
para a saude. > Materiais produzidos Opiniao

> Entrevista

Durante a Formacao Pés Formacao

» Dados Qualitativos : Analise de Contetido
» Dados Quantitativos : Tabela de Frequéncia e Percentagem

Metodologia :

QUIRETO
CENAS DO COTIDIANO PALESTRA “Validation of Diabetes Mellitus
knowledge”

APRESENTACAO DOS RESULTADOS
ANTES DA FORMACAO

DINAMICA DA
PROJETO

TEATRO DO OPRIMIDO ARVORE DA AVALIAGAO DA FORMAGAO

INTERDISCIPLINAR FELICIDADE CONTINUA

Resultados:

Observou-se que a maior parte dos professores aprofundou o seu conhecimento cientifico sobre a DM.
Os resultados positivos deste estudo em duas escolas evidenciam a importancia da realizacao desta
formacao continua em outras escolas do municipio.

Referéncias : Braga, Bomfim, & Sabbag (2012). Necessidades especiais de escolares com diabetes Mellitus tipo 1 identificadas por familiares. Revista

Brasileira de Educacao Especial, 18(3), 431-448.
Moura, I.H., Silva, A.N., Anjos, J.S., Castro, T.H.U., Almeida, P..C., & Silva, A.R.V. (2015). Educational strategies with adolescents at risk from diabetes type 2:

comparative study. Online Brazilian Journal of Nursing, 14(1), 25-31.
1. Bolsista CAPES/PDSE processo n° 8881.135807/206-1
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Introducao

O projeto “Semaforo Nutricional: Pare, Olhe e Escolha” inclui-se no tema dos

rotulos alimentares e foi realizado na unidade curricular Projeto: Concegdo,
Desenvolvimento e Avaliacdo, do 2.2 ano do Mestrado em Educacdo do 1.2 e

2.2 Ciclo do Ensino Basico.

de alimentacdo para outros mais saudaveis, mas muitas das vezes, nao
sabem como o fazer. Neste sentido, o Semdforo Nutricional foi utilizado como
recurso educativo para orientar as escolhas alimentares de cada aluno.

Constatou-se que os alunos reconhecem a necessidade de alterar os habitos O

Com este projeto pretendeu-se i) avaliar se os alunos
sao capazes de interpretar rétulos alimentares, tendo
em consideracao os semaforos nutricionais; ii) apreciar
a adequacao dos semaforos nutricionais enquanto
recurso didatico para alunos do 1.2 e 2.2 ciclo.

A Rotulagem e o Semaforo Nutricional

A rotulagem constitui o principal meio de comunicacao entre o consumidor e a empresa
alimentar e permite informar o consumidor das propriedades nutricionais do alimento.

A interpretacao dos rotulos e da informacao nutricional dos produtos alimentares possui

alguns entraves tais como:

0s esquemas encontram-se na parte de tras da embalagem;
falta de literacia cientifica e de tempo;
ilegibilidade da informacao pelo tamanho ou tipo de letra utilizado.

Tém sido usados recursos de Informagdo Nutricional Complementar para uma leitura
mais completa dos rétulos, nomeadamente, 0 Semdforo Nutricional.

0 Semdforo Nutricional (1) foi desenvolvido pela Food Standards Agency (FSA), uma Agéncia
de Normas Alimentares do Reino Unido, tendo como objetivo criar um tipo de rotulagem
que aconselhasse os consumidores a fazerem escolhas alimentares mais saudaveis, de uma
forma rapida e facil. Em Portugal, apenas um hipermercado adotou o Semaforo Nutricional
em todos os rétulos dos produtos alimentares da sua marca propria (2).

1

7 N\
Energy| Fat

924k]J
220 kcal 1 39

11% | 19%

of an adult’s referenc

Typical values (as sold) per 100g: Energy 966kJ / 230kcal

Each grilled burger (949)

0.79

Salt

e intake

12%

Ao Semaforo Nutricional esta associado um codigo de trés cores (verde, amarelo e
vermelho), semelhante a um semaforo de transito, que atribui uma cor as quantidades de
quatro nutrientes existentes no produto: gordura, gordura saturada, acticar e sal.

Apenas estes quatro nutrientes sao incluidos no semaforo nutricional
pelo facto de o seu consumo em excesso poder potenciar o
desenvolvimento de doencas cronicas: doencas cardiovasculares,
obesidade, diabetes do tipo 2, entre outras.

A colocacao do Semaforo Nutricional na frente da embalagem e a
atribuicdo de cores as percentagens de cada um dos referidos
nutrientes do alimento permite ao consumidor uma escolha mais
intuitiva, rapida e consciente no ato da compra.

Resultados

Dos questionarios realizados a vinte Encarregados de Educacao (E.E.) do 1.2Ciclo, verificou-
se que 60% costuma apelar “muitas vezes” a compreensdo do seu educando relativamente
as quantidades de actcar, sal, gorduras ou calorias de um determinado alimento e 10% fa-lo
“as vezes”. Por outro lado 50% dos E.E. consulta “as vezes” a tabela nutricional dos

alimentos.
O. Em l:alxo alpresentamos-te uma parte de dois rétulos de diferentes bolachas, com a sua informagdo
NO S eXerciciO S inte retativo S do 0, S—teste: :‘;."Qc::?: c;as bolachas te parecem mais saudévels (A ou B)? & Porqu L, 6
Ip P GO T e e

A

tOdOS OS alunos dO 1 .(_) CEB identiﬁcaram 6.2 Se quisesses escolher as bolachas com menos gordura, quais escolherias (A -ou B)? 1 5

as bolachas com menor teor de acucar e
sal, respetivamente, baseando-se no

semaforo nutricional;

no 2.2 Ciclo verificou-se que 86% dos
nos semaforos
nutricionais para fazer a interpretacao
nutricional do alimento apresentado (14).

alunos se apoiou

fi inala nos rétulos a informa rmitiu tomar

Bolachas A

Todos os participantes neste estudo afirmaram ser importante que todos os produtos
alimentares incluam nos seus rotulos o Semaforo Nutricionall.

O Semaforo Nutricional em Contexto Educativo

A Educacao Alimentar

As escolas téem um papel preponderante na educacao alimentar das criancas. No entanto, sao
poucos os estudos em Portugal sobre a exploracao do tema da Alimentagao em meio escolar.

A interpretacao dos rétulos € um conteudo explorado no 1.2 e 2.2 Ciclo na disciplina de Estudo do
Meio e Ciéncias Naturais, respetivamente, mas carece de realismo e contextualizacao pratica no

quotidiano das criancas.

Nas escolas os temas da Alimentacao ou Nutricao sao abordados pelos professores, que se apoiam,
geralmente, nos manuais escolares, acabando por reduzir a abordagem a algo mais tedrico e a uma
insuficiente e pouco aprofundada exploracao dos temas associado ao seu quotidiano.

Os manuais no 2.2 ano

Utilizam uma ilustracdo pouco realista (infantilizada) dos
produtos @, bem como dos rétulos alimentares.

Destacam a data de validade em caixas de texto.

Na exploracao de rotulos, os manuais apenas fazem referéncia a
data de validade, deixando de parte a informacao nutricional, a
origem do alimento, as ilustracbes como estratégia de
marketing, entre outras tematicas.

O Observa os prazos de validade de alguns destes produtos.
Escreve os prazos de validade aceitiveis para os produtos frescos (carne).

Assinala com X os que podem ser consumidos. Justifica as tuas escolhas.

Os manuais no 6.2 ano

Contemplam uma analise mais detalhada dos roétulos
alimentares, continuando a ser preciso o contacto com
rotulos alimentares reais em contexto sala de aula @

Exploram outros temas para além da rotulagem.
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16. A Unido Europeia (UE) estabelece regras em matéria de rotulagem dos géneros alimenticios, para ajudar todos
0s consumidares europeus a tomarem decisdes informadas no momento da compra

Implementacao do Projeto “Semaforo Nutricional: Pare, Olhe e Escolha”

Este projeto investigativo aplicou e recolheu informacdes de dois grupos de alunos (5), um do 1.2 Ciclo e outro do 2.2 Ciclo, através da
dinamizacao de varias sessoes de analise de produtos reais e dos seus respetivos rotulos. O principal objetivo era potenciar a alteracao de

concecoes e habitos relativos a alimentacao.

O N.2 de Ano de Localizagdo Nivel Socioeconomico e outras caracteristicas

participantes escolaridade

26 alunos 2.2 ano Porto (centro) — Turma com nivel socioeconomico médio-alto. Bom aproveitamento escolar.

Os alunos demonstram vontade de estar na escola e aprender. Os

(1.2 Ciclo) Agrupamento de

Encarregados de Educacao participam na vida académica dos seus filhos.

Escolas TEIP

19 alunos 6.2 ano Porto (cento) - Turma com nivel socioeconomico baixo. Baixo aproveitamento escolar. Alunos

com problemas de indisciplina. Apresentam uma grande desmotivacao pela

(2.2 Ciclo) Agrupamento de

escola. Os Encarregados de Educacao, em geral, nao se interessam pela vida
Escolas TEIP académica dos seus filhos.

Ao longo das sessoes praticas nos dois ciclos de ensino aplicaram-se questionarios-testes, antes e ap0s as sessoes, para tentar aferir a

possivel evolucao das escolhas alimentares dos alunos nesta matéria.

A implementacao das atividades para 2.2 Ciclo foram replicadas, com alguns melhoramentos e alteracoes, depois de realizadas

primeiramente no 1.2 Ciclo.

As sessdes foram dinamizadas com videos (9)13), discussdes em grupo turma (11) e atividades praticas de exploracio de rétulos
reais (6 (7)12), onde os alunos puderam construir semaforos nutricionais para alimentos que no os continham (8). Os alunos do 1.2
Ciclo, apos as sessoes, aplicaram também o0s seus conhecimentos sobre a tematica abordada em contexto sala de aula num livro de

exploracao (10) com os seus Encarregados de Educacao.

“0 melhor alimento para a minha satide” 2. “Desvendando o semdaforo”
v juda de J..lm de

' Pinta os semdforos nutricionais dos trés tipos de bolachas, tu, escolhe uma embalagem de wm alimento que vés
i consumir e que possas retirar o seu réfulo (exemplo:
iogurte, pecote de bolachas, cereais, gelado, . i

com as cores que eles
Bolachas A ¥ O ali to
@ ¢ Revorta s ol e el i e
& ¥ De seguida, consulta a tabela nutricional e compara com o
Bolachas B

teu Cartdo Conversor os valores de gordura, gordura
3 o

Conclusoes

Este projeto sensibilizou os alunos para a importancia de adotarem uma alimentacao mais saudavel, prestando uma maior atencao a

informacao nutricional presente nos rotulos alimentares.

Todos os alunos, no final da investigacao, demonstraram ser capazes de compreender e aplicar os conhecimentos obtidos sobre os

rotulos de uma forma perfeitamente autonoma.

Conclui-se que o Semaforo Nutricional € um recurso didatico apelativo e interdisciplinar, com varias potencialidades pedagogicas, desde
0 aumento da literacia cientifica nas ciéncias e na matematica em contexto, pois os alunos aplicam conhecimentos matematicos numa

simples ida ao supermercado.

Acredita-se que os semaforos nutricionais podem potenciar nos alunos o desenvolvimento de uma consciéncia alimentar importante e

individual per se mas também na sociedade onde esta inserido.
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Organismos Geneticamente Modificados:
diagnostico do conhecimento dos alunos do AEPL

Adriana Rodrigues?!, Ana Martinst, Leandra Teixeiral e Teresa Lacerda? (teresalacerda@hotmail.com)

Resumo / Abstract

O principal objetivo deste trabalho consistiu em fazer o
diagndstico do conhecimento dos alunos do ensino
secundario do Agrupamento de Escolas de Podvoa de
Lanhoso a respeito da tematica relativa aos Organismos
Geneticamente Modificados (OGM), bem como a aquisicao
de produtos que contenham OGM e as preocupacoes que
tém em relacao a esta tematica no que respeita a saude
publica e impactes ambientais.

A analise foi feita através de um inquérito online a 121
alunos, tendo-se verificado que 45 inquiridos nunca tinham
ouvido falar da tematica, enquanto os restantes, apesar de
se considerarem conhecedores do assunto, também
apresentam muitas lacunas.

Os resultados encontrados levam-nos a concluir que, apesar
deste assunto ser lecionado em Ciéncias Naturais do 92 ano
nao ficou devidamente consolidado, pelo que seria
importante a realizacao de acdes de informacao para estes
alunos para que no futuro possam realizar escolhas
refletidas.

Palavras-chave: Biotecnologia, OGM, alimentos
geneticamente modificados

The main goal of this work was to make the diagnosis of the
knowledge of the students from Povoa de Lanhoso
Secondary School about GMOs and the concerns that they
have about this subject, the purchase of products containing
GMOs and their impact on public health and on the
environment. The analysis was done through an online
survey applied to 121 students, where we found out that 45
students had never heard on the topic, while the remaining
ones, although they consider that they know the subject,
present a lot of gaps. The results found lead us to conclude
that although this subject being taught in 9th grade it was
not properly consolidated, so it would be important to
perform information actions for these students so that in the
future they can make reflected choices.

Key words: Biotechnology, GMOs, genetically modified foods

Introducao

A biotecnologia é uma area que tem como objetivo
desenvolver produtos e processos biologicos com a ajuda da
ciéncia e da tecnologia através do uso de organismos vivos
ou de partes deles e da sua informacao genética.

Os organismos geneticamente modificados (OGM) sao
agueles que contém material genético alterado pelo Homem
através da transferéncia de um gene de uma espécie para
outra. Surgiram ha relativamente pouco tempo, na década
de 70, e rapidamente alcancaram o mundo, principalmente
ao nivel dos alimentos.

Devido a importancia do tema, a necessidade de os
consumidores estarem bem informados sobre os produtos
que adquirem e a assuncao de que os jovens em idade
escolar devem ter informacao suficiente sobre esta tematica
para poderem fazer escolhas refletidas, decidimos fazer o
diagnostico do conhecimento dos alunos do ensino
secundario do Agrupamento de Escolas de Povoa de
Lanhoso  (AEPL) sobre Organismos Geneticamente
Modificados (OGM), o que levou a realizacdo de um artigo
cientifico.

Pretendemos agora, através deste poster, dar a conhecer os
resultados que consideramos mais relevantes.

Materiais e Métodos

Com o objetivo de averiguar o conhecimento dos alunos do
ensino secundario do Agrupamento de Escolas da Povoa de
Lanhoso relativamente a tematica dos OGM utilizou-se um
guestionario cuja construcao e aplicacao passou pelas
seguintes fases:

1. Pesquisa relativa a tematica em questao;

Elaboracao das questdes no Google Forms;

3. Validacao do questionario com aplicacao a alguns
professores e alunos;

4. Reformulacao do questionario;

Disponibilizacao do questionario para aplicacao a partir

do link: https://goo.gl/forms/3G2eRmQlgAQXmLNe?2.

N

d

Assim, o instrumento de recolha de dados utilizado foi um
guestionario, de resposta individual e andnima, onde
constam perguntas de conhecimento geral, juntamente com
outras que permitem averiguar os habitos de consumo dos
alunos.

Agrupamento de Escolas da Povoa de Lanhoso

Resultados e Discussao

A amostra é constituida por 121 alunos, dos quais 42 sao do sexo feminino e 79
do sexo masculino. Os inquiridos frequentam o ensino secundario, sendo que 51
sao do 102 ano, 20 do 112 ano e 50 do 122 ano. Os alunos auscultados tém idades
compreendidas entre os 15 e 19 anos, sendo que a maioria tem 17 anos. Entre
estes alunos, 75 frequenta o curso cientifico-humanistico de ciéncias e
tecnologias e 46 frequenta o curso cientifico-humanistico de linguas e
humanidades.

Dos alunos inquiridos, ha 45, num total de 37,2%, que afirmaram nunca ter
ouvido falar de organismos geneticamente modificados (grafico 1), sendo que
para estes o questionario terminou.
Os restantes 62,8%, num total de 76
respostas, afirmaram ja ter ouvido
falar da tematica. Estes resultados,
encontram-se em oposicao aos
obtidos por Dourado e Matos,
2014, gue num estudo acerca dos
OGM, aplicado a alunos do 92 ano
de escolaridade, obtiveram um total
de 97,7% de respostas provenientes
de alunos que ja tinham ouvido falar
do tema, sendo este o resultado que
esperavamos uma vez que todos os inquiridos frequentavam o ensino secundario
fazendo a tematica dos OGM parte do programa da disciplina de Ciéncias
Naturais do 92 ano escolaridade.
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Grafico 1 - Conhecimento do conceito “OGM”

Quando questionados acerca da forma como tomaram conhecimento da
existéncia de OGM, as respostas sao diversas, com 63,2% (48 respostas) a
afirmar que tomou conhecimento na escola no ambito dos assuntos abordados
por alguma das disciplinas, 3,9% (3 respostas) na escola mas fora das aulas, 2,6%
(2 respostas) tomou conhecimento através de jornais, 10,5% (8 respostas)
através da internet, 7,9% (6 respostas), através da televisao e 3,9% (3 respostas)
em conversas com familiares. Os ultimos 5,3% (4 respostas) afirmam nao se
lembrarem onde tomaram conhecimento e 2,6% (2 respostas) tomou
conhecimento de outras formas (grafico 2).

@ Na escola no ambito dos assuntos
abordados por alguma das discipli...
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0 Atraves de jornais
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Grafico 2 - Fonte de conhecimento relativa aos OGM

Questionados acerca da relevancia que pensam ser dada aos OGM, quer na
sociedade atual (grafico 3) quer nos meios de comunicacao social, também
numa escala de 1 a 5, as respostas sao idénticas para as duas situacoes, sendo 2
o valor mais alto, o que vai de encontro com os resultados do questionario
apresentado por Costa, 2014 “alguns europeus sentem falta de informacao
sobre OGM, mas a maioria mostra menos preocupacao acerca deste
problema...”.

30 26 (34.2%)

20

11014 ,5%)

10 8 (10,5%)

1 L 3 . 5

Grafico 3 - Avaliagao do grau de relevancia atribuido aos “OGM” pela sociedade atual

Interrogados acerca da legalidade do cultivo de plantas geneticamente
modificadas em Portugal (grafico 4), 34,8% afirma que a situacao é legal, o que
corresponde a realidade. Dos respondentes, 14,5% afirma que nao é legal o
cultivo em Portugal de

plantas geneticamente ® Sim
modificadas e 51,3% nao @ Nio
sabe. ® Nio sei

O facto de a maioria dos
inquiridos ter referido

nao saber se era legal, ou
nao, acaba por
demonstrar a sua
despreocupacao, o que
esta de acordo com os
resultados do questionario
aplicado por Costa, 2014,
onde refere que: “Em relacao aos OGM, os Europeus nao estao preocupados
Com O seu uso na agricultura, com 80% das respostas nesse sentido.”.

Grafico 4 - Conhecimento relativo a legalidade do cultivo de plantas
modificadas em Portugal

RazoOes e Verificacao de Rotulos

Foi, ainda, solicitado aos inquiridos que indicassem, pelo
menos, duas razdes que poderiam, no seu entender, levar
um agricultor a optar por produzir OGM ao invés de
alimentos convencionais (grafico 5). O maior crescimento
das plantas (67,1%) e a maior produtividade (59,2%) foram
as razdes mais apontadas para explicar a escolha, tendo
sido estas, também as duas razoes mais apontadas no
estudo realizado por Santos, 2006, que foi igualmente
aplicado a alunos do Ensino Secundario. Entre as restantes
opcoes encontram-se 0 menor custo das sementes, com
23,7%, o menor custo de producao, com 43,4%, a maior
facilidade de venda, com 18,4%, a maior qualidade, com
17,1%, e a maior resisténcia a pragas e a herbicidas, com
50% e 21,2% respetivamente. A opcao com menos
respostas foi a correspondente a maior preferéncia do
consumidor, com 7,9% num total de 6 respostas.

Maior cresci.. 51 (67 1%)
Menor custo.... 1823,7%)
Menores cus... 33 (43 4%)
Grande facili... 14 (18 4%)
Maior prefer... 6 (7.9%)
Maior produt... 45 (59 2%)
Maior qualid... 13 (17 1%)
Maior resista. .. 38 (50%)
Maior tolera. . 16 (21,1%)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Grafico 5 - Razbes que levam um agricultor a optar por plantas geneticamente modificadas

A partir dos dados recolhidos foi também possivel concluir
que 25% dos

alunos nao verifica os
rotulos para se
assegurar da
inexisténcia de OGM
nos alimentos que
compram, havendo
contudo 75% que tem
esse habito (grafico 6).
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Grafico 6 - Habito de verificacdo dos rétulos alimentares

Conclusao

A biotecnologia permite-nos modificar organismos vivos,
aumentando assim a producao de alimentos, o que nao era
possivel ha alguns anos atras.

Através deste estudo concluimos que a populacao escolar,
qgue acaba por ser um reflexo da restante populacao, nao se
encontra devidamente informada relativamente ao tema, o
gue se torna evidente quando analisamos a quantidade de
alunos que nunca tinha ouvido falar dos OGM. Da analise
dos resultados obtidos concluimos também, que apesar de a
maioria dos inquiridos ja ter ouvido falar da tematica, os
seus conhecimentos nao sao suficientemente aprofundados
uma vez que, em questoes relativas a legalidade do cultivo
destes organismos em Portugal, da sua presenca nas nossos
supermercados ou da producao dos mesmo no nosso pais, a
resposta “nao sei” obtém um numero consideravel de
respostas.

O elevado numero de alunos que nunca ouviu falar da
tematica e o facto de 50% dos inquiridos nao terem
conhecimento da producao de alimentos geneticamente
modificados em Portugal, sao questdes que consideramos
extremamente relevantes.

Desta forma, consideramos importante educar os jovens em
relacado aos organismos geneticamente modificados,
informando-os acerca das suas vantagens e desvantagens e
como tal, consideramos propositado a realizacao futura de
acoes de formacao junto dos mesmos.

Referéncias

= Costa, S. C. F. (2014). OGM em Portugal - Anadlise da
preferéncia dos consumidores e possibilidades de

mercado. Estudo de caso, pp.26-28. Consultado em
14/12/2016. Disponivel em: https://goo.gl/NNt5JD

= Dourado, L., Matos, L. (2014). A problematica dos
organismos geneticamente modificados e a formacao
cientifica do cidadao comum: um estudo com alunos de
escolas portuguesas. Ciéncia & Educacao, p.285.
Consultado em 27/03/2017. Disponivel em:

https://g00.gl/eQdIpP

Trabalho desenvolvido no ambito dos conteudos curriculares
da disciplina de Biologia de 122 ano. ! Alunas da disciplina de
Biologia de 122 ano. % Professora da disciplina e orientadora
do trabalho.

Agrupamento de Escolas

de Povoa de Lanhoso

Tw%)nmg - Erasmus+




m Encontro em Ensino e Divulgagao das Ciencias

[MPORTO

'F FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

Orcamento Participativo: por uma escola amiga do ambiente

Ana Rita Barros', Beatriz Pires’, Teresa Lacerda® (teresalacerda@hotmail.com)
Agrupamento de Escolas de Povoa de Lanhoso

! Aluna da disciplina de Biologia de 12° ano, ? Professora orientadora do trabalho

A producao atual de residuos € muito
elevada, havendo uma imperiosa ne-
cessidade de se rever o destino dado
a esses residuos para que seja possi-
vel evitar o esgotamento de recursos.

A separacao dos residuos para reci-
clagem tem varias vantagens ambien-
tais, econdmicas e sociais como se-
jam, a poupanca de agua e energia, a
reducao da extracao de materias-
primas, de taxas de tratamento de re-
siduos e dos impactes dos aterros e
da incineracao, bem como a promo-
cao de emprego.

Assim, € essencial dar um destino a
esses residuos, com a criacao de
aterros e outros sistemas de trata-
mento e deposicao de residuos mas,
também, com a necessidade de redu-
zir, reutilizar esses residuos para que

Pelas razbes apresentadas e saben-
do que no Agrupamento de Escolas
de Povoa de Lanhoso (AEPL) nao
existiam contentores de separacao de
residuos, resolveu levar-se a cabo um
estudo que permitisse conhecer a opi-
niao dos alunos a esse respeito e
contribuisse para alterar a situacao e
avaliasse o real envolvimento da co-
munidade escolar.

O AEPL esta envolvido num projeto
europeu Erasmus + / eTwinning in-
titulado “ESC, a global challenge”
com mais seis paises - Espanha,
Franca, Hungria, Italia, Roménia e
Turquia - no ambito do qual foi im-
plementado o “Orcamento Partici-
pativo ESC”. Esta iniciativa desafiou
os alunos a apresentarem propostas
para melhorar a sustentabilidade da

- Resumo / Abstract

No Agrupamento de Escolas de Pévoa de Lanhoso (AEPL) ndo existiam contentores de
separacdo de residuos, pelo que resolveu levar-se a cabo um estudo que permitisse
conhecer a opinidao dos alunos a esse respeito e contribuisse para alterar a situacao e
avaliasse o real envolvimento da comunidade escolar. O AEPL esta envolvido num projeto
europeu Erasmus + / eTwinning intitulado “Education for a Sustainable Consumption
(ESC), a global challenge” no ambito do qual foi implementado o “Orgamento Participativo
ESC”. Esta iniciativa desafiou os alunos a apresentarem propostas para melhorar a
sustentabilidade da Escola Secundaria da Povoa de Lanhoso (ESPL) - escola sede do
Agrupamento - destinando 1000 euros para as trés com maior votagao. Na sequéncia do
referido orgamento, a terceira proposta mais votada foi a da colocacdo de ecopontos para
separacgao de residuos.

O presente artigo diz respeito ao acompanhamento do processo de implementagcdo da
colocacao de contentores para separacao dos residuos, para isso levamos a cabo dois
questionarios, antes da colocagdo dos ecopontos e apos a sua colocacdo, e verificamos
que houve evolugdo do conhecimento dos alunos em relagcdo ndo sé aos projetos
europeus, como a motivagao para a separacao de residuos.

Conceitos-chave: Residuos Sdélidos Urbanos, reciclagem, impacto ambiental, sociedade
ativa, ecopontos

In the Agrupamento de Escolas de Pévoa de Lanhoso (AEPL), there were no waste separation containers. Therefore, a
study was carried out to allow us to know the opinion of the students and contribute to change the situation of our school
and evaluate the real involvement of the school community. The AEPL is involved in a European Erasmus + / eTwinning
project entitled "Education for a Sustainable Consumption (ESC), a global challenge" within which the "ESC Participatory
Budget" has been implemented. This initiative challenged students to present proposals to improve the sustainability of
the Escola Secundaria de Pévoa de Lanhoso (ESPL) - the group's headquarters school - earmarking 1000 euros for the
three with the highest voting. Following this budget, the third most voted proposal was the placing of containers for waste
separation.

The present article is about the monitoring of the implementation process of the placement of containers for waste
separation. For this we carried out two questionnaires, before the placement of the containers and after their placement,
and we verified that there was a good evolution of the students' knowledge regarding not only to European projects, but
also to the motivation for the separation of waste.

Key-words: Urban Solid Waste, recycling, environmental impact, active society, waste separation containers.

foram votadas pelos elementos da
comunidade escolar e recolheram
181 votos (https://goo.gl/VOsL10).
As propostas tiveram as seguintes
classificacoes: 1 - Substituicdo das
lampadas existentes por econdmi-
cas; 2 - Redutores de caudal de
agua nas torneiras da casa de ba-

nho; 3 - Contentores para separa-
cao de residuos. As propostas 1 e
2 ja foram implementadas e, por-
tanto, o presente poster diz res-
peito ao acompanhamento do
processo de implementacao da
colocacao de contentores para
separacao dos residuos.

Escola Secundaria da Povoa de La-
nhoso (ESPL) - escola sede do Agru-
pamento- destinando 1000 euros para
as trés com maior votacao. Na se-
guéncia do referido orcamento, foram
apresentadas 10 propostas que po-
dem ser consultadas a partir de
https://goo.gl/zg3cdu. Estas propostas

a sustentabilidade do planeta nao fi-
que comprometida. Para isso € ne-
cessario sensibilizar as populagoes
para a importancia dos 3R’s devendo-
se investir na escola para comprome-
ter os jovens com a importancia de
envolver os jovens na resolugao dos
problemas de sustentabilidade.

{Materiais e métodos}

Na sequéncia do “Orcamento Participativo ESC”, faltava a implementacao da terceira proposta mais vo-
tada pelos alunos, ou seja, a colocagao de contentores de separacao de residuos nas salas de aula e
nos blocos. Consideramos que para colocar em pratica a proposta referida era essencial verificar se 0s
alunos ainda se recordavam das propostas de orcamento publicitadas no ano anterior, bem como perce-
ber o que pensavam a respeito da separacao dos residuos em contexto escolar. Neste sentido, elabora-
mos um questionario (https://goo.gl/0XEZVh) que foi aplicado aos alunos de varias turmas da
ESPL, de todos os anos de escolaridade.

.net/1699/

JUNTA-TE AOPROJETO!
Tens A tua disposicio
~; ecopontos nas salas e
’ pavilhées que deves utilizar
para, juntos, melhorarmos a
nossa escolal

h ¥
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Uma vez que os contentores foram escolhidos e comprados pelos responsaveis do projeto “ESC, a global
challenge”, pareceu-nos essencial que a sua colocacao fosse acompanhada de cartazes explicativos a
apelativos, pelo que assumimos a elaboracao desses cartazes (figura lateral).

.etw

Posteriormente a colocacao dos ecopontos na escola, foi realizado um segundo questionario
(https://goo.gl/oclhCu), desta vez alargado a alunos, professores, funcionarios e elementos da dire-
cao do agrupamento, que pretendia obter informacdes acerca da reacao da comunidade escolar a colo-
cacao dos referidos ecopontos e a futura postura relativa a separacao dos residuos.

inspace
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{Resultados e discussio

Aposs a colocacao dos ecopontos nas salas e nas entradas dos pavi-
lhGes realizamos um segundo questionario (https://goo.gl/ygnjwd)
com o intuito de saber a opiniao final dos alunos, funcionarios e pro-
fessores da escola sobre os mesmos. Para além disso, este questio-
nario permite-nos saber se 0s ecopontos estio a ser eficazes. No
total obtivemos 130 respostas sendo a maioria dadas por elemen-
tos do sexo feminino (55,4%). A maioria (82,3%) dos inquiridos fo-
ram alunos (grafico 7). Todos os inquiridos sabem que, em fevereiro
de 2017, foram colocados ecopontos na escola, contudo, ha 6,2%
que nao conhecem o local em que estes foram colocados
(grafico 8) e cerca de 34% nao faz uso dos mesmos o que ainda
é uma elevada percentagem.

A aplicacao do questionario 1 (https://goo.gl/WAeR0e) permitiu ficar com uma percecao da
opiniao dos alunos em relacao a inexisténcia de contentores de separacao de residuos na
Escola Secundaria da Pdovoa de Lanhoso. Este questionario foi respondido por 90 alu-
nos, 48 do sexo masculino, 41 do sexo feminino e 1 indefinido, distribuidos por todos os
anos de escolaridade (grafico 1), sendo 46,2% do terceiro ciclo do ensino basico e
53,8% do ensino secundario. Atendendo a que a escola tem um maior numero de alunos
do ensino secundario do que do ensino basico, nao ha aqui uma proporcao direta entre
respondentes e populacao escolar. Este facto deveu-se, contudo, a uma necessidade de
se pretender envolver os alunos ativamente os alunos mais novos.

https

Mais de metade dos alunos (56,0 %) consideram a escola limpa e cerca de 40% consi-
deram-na razoavel (grafico 2) e a maioria dos discentes acha muito importante a colo-
cacao dos ecopontos na escola (grafico 3) o que nos permite concluir que querem um
ambiente mais limpo. A analise do grafico 4 permite-nos verificar que a maioria dos alunos
prefere os ecopontos no bar e nos pavilhdes. A maioria dos alunos esta disposta a utili-
zar os ecopontos (79,1%, grafico 5), contudo existe uma pequena percentagem (20,9%)
de alunos dispostos a transportar os residuos soélidos dos ecopontos interiores para os eco-
pontos exteriores (grafico 6). Inquiriram-se os alunos para saber que tipos de sugestoes
apresentavam para sensibilizar a comunidade escolar para a utilizacao dos ecopontos. Os
gue apresentaram sugestoes optaram por palestras apelativas e colocagcao de cartazes.

A maioria dos respondentes acha “muito importante” (62%) e
‘importante” (28,5%) a colocacao dos ecopontos na escola.

@ Elemento da direcio da escola @ Apenas nas salas de aula

® Alunoia) @ Apenas na entrada dos blocos
)

Professor(a) Nas salas de aula e na entrada dos

@ Assistente Técnico Operacional blocos

@ Técnico(a) Administrativola)

@ Outros \_-:-

@ Apenas no Polivalente

@® 7°ano

@® 8°ano
9% ano

@ 10%ano

® 12°ano a-___—

Grafico 2

Grafico 7

@ Muito importante
@ Nio é necessario

Grafico 8

Indiferente
@ Nio tenho opinido

o

Conclusao

Grafico 3

Grafico 1

A partir dos resultados de ambos os questionarios, pode concluir-se que existia,
$= s inicialmente, um problema de separacao de residuos na nossa escola. No entan-
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sa ser atingido. Assim, com este projeto conseguimos melhorar um aspeto fragil
da nossa escola.

O desenvolvimento deste estudo permitiu-nos dar conhecimento a comunidade
escolar dos problemas que o nosso planeta enfrenta a nivel da producéao e trata-
mento de residuos, tentando apresentar possiveis solugoes para a resolugéao do
mesmo. E no decurso dos problemas ambientais que o planeta enfrenta que é
necessario cada um de nds ter um papel ativo e positivo por forma a proporcionar
um planeta habitavel e sustentavel para as geracdes futuras.

O inicio da mudancga tem de ter um ponto de partida e, porque ndao, na nossa €s-
cola? A proposta de “Orcamento Participativo ESC” permitiu que a mudanca tives-
se inicio, ou seja, com o presente projeto, pudemos tornar a nossa escola mais
amiga do ambiente e a comunidade mais recetiva as questdes ambientais.

Grafico 5

Education for a Sustainable Consumption [ESC], a global challenge
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C) As plantas toxicas entre nos!
 Promover a educacdo cientifica sobre as plantas toxicas
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Introducao

Uma planta toxica define-se como aquela que pode provocar lesoes internas ou externas, a humanos ou animais, em caso de contacto ou
ingestdo de uma quantidade relativamente baixa de alguma(s) das suas partes. Estdo representadas mundialmente destacando-se, entre
milhares de espécies, cerca de 1400 muito perigosas para humanos e/ou animais (Crosby, 2004; Wink & van Wyk, 2008).

As criancas sdo um dos principais grupos de risco a envenenamentos vegetais. A maioria das intoxicacoes pediatricas reportadas resulta
da ingestdo acidental de plantas venenosas em casa, jardins e escolas, devido a elevada disponibilidade de plantas nesses locais (Frohne
& Pfdnder, 2005; Nelson, Shih & Balik, 2007).

Ao contrdrio de outros paises (Brasil, Italia, Reino Unido, Bélgica) que privilegiam os estudos e a literacia cientifica (Bochner et a/., 2013;
Bulgarelli & Flamigni, 2010; Dauncey, 2010), também nesta area, em Portugal, publicaram-se poucos trabalhos sobre este tema, quer ao
nivel da identificac@o das espécies mais frequentes (Campos & Cunha, 2001), quer promovendo a compreensao publica dos seus riscos.

Projecto Resultados

Plantas toxicas em escolas e espacos verdes urbanos de Coimbra

1# fase: Identificacdo e levantamento das espécies de plantas
venenosas das escolas e espacos verdes de Coimbra, atraves de:

= Andlise de literatura especifica e actualizada sobre o tema e de
dados dos Centros Antiveneno Internacionais e do CIAV-INEM;

= Visitas aos locais, observac@o e registo fotografico das especies
potencialmente perigosas e, quando necessdario, colheita de
material vegetal para analise laboratorial.

2% fase: Desenvolvimento de material de educacéio e promogdo de
cultura cientifica e implementacdo de iniciativas de promocdo da
literacia cientifica e compreens@o publica das plantas toxicas para
diferentes grupos: criancas, familiares, professores/educadores e
profissionais de saude.

Discussdo e Conclusoes

= Vivemos num meio repleto de plantas perigosas. Encontram-se
frequentemente espécies toxicas em escolas, jardins, parques e vias
publicas; assim como nas nossas casas e locais de trabalho e lazer.

= Apesar desta exposicdo diaria, existe uma grande lacuna de
conhecimento acerca destas plantas e dos seus respectivos riscos Referéncias bibliograficas

para a saude, nomeadamente no caso das criancas. = Bochner, R.; Fiszon, J.T. & Assis, M.A. 2013. Plantas Toxicas ao alcance de criancas:

. o e - . . , transformando risco em informacdo. Rio Books, Rio de Janeiro.
* Dadaa dlStI’IbLIIGCIO cosmopollta das plantas venenosas, e meguvel a = Bulgarelli, G. & Flamigni, S. (2010). Le Piante Tossiche e Velenose. Milano: Ristampa.

iImportancia da educacdo cientifica e compreens@o publica para @ = Campos, M.G. e Cunha, A.P. (2001). Efejtos Tdxicos no Homem e em Animais Domesticos
provocados por Plantas Espontdneas de Portugal. Lisboa: Associacdo Nacional das

sua existéncia e para 0S riscos que representam para a saude, Farmdcias.
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O Que é a Quimica Verde? Quimica Verde: Doze Principios

4

v'Quimica Verde é a utilizacdo da
Quimica para prevenir a poluigdo.

1. Prevencao

XKlao renovavels

2 Economia de Atomos

3. Sinteses Menos Perigosas

Reducao

v'Quimica Verde é o desenvolvimento 4. Desenvolvimento de Produtos Seguros

de produtos e processos quimicos que
sejam Amigos do meio Ambiente [1]. P

Utilizacdo de Solventes e Auxiliares

eguros
: sfencia Energética
U'|'I rgqcdo de Matéria-Ppi

RiIscos

Programa‘de Quimica'de 122Ano
N Lo N

Unidade Fas IVICtalice Unidade 2 — Combustiveis, Energia e Ambiente

mogeéneo( catalisad@r heterogeneo Combustiveis, cracking catalitico (zeolitos T

/

catalise,

A

Vg

Etanoato de 1soa anana
Etanoato de oc Laranja

4 Coloque o baldo num banho o benzilice Etanoato de benzilo Péssego
aquecumem‘o; etilico Propanoato de etilo Péra
5.Agite a mistura durante 1 hora; metilico Butanoato de metilo Maca

6.Apods arrefecer o baldo, filtre a mistura;

7.Verta o conteddo para um copo que contenha umg

em cloreto de sédio; - CONCLUSOES
8. Deixe decantar. A fase superior € o éster; I v A sintese de ésteres foi realizada na presenca de

- um zeolito HY.
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